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"A à : ANT RETE Ce x » CU a É<TRA Sie à LA à RTS 


LR QUE 


BELGIQUE 


BELGIE 


BRAI 
PEK t 


OCTOBRE 1967 
OKTOBER 1967 


Quantités reçues fs 24 | 
Ontvangen hoeveelheden c F ê q 2 | 
(l 
u | 8 °$ CE Æ | 
A |, & g> El s £ 
PERIODE # a 5 ù = % ER LE SE 
AMEN É #E ê | 
NES le $É 8,8 . 
dE | * j 5> | 
1967 Octob = (Okt: 4.682 — 4.682 5.397 26.193 = 
St he - Sept. 2.926 - 2.926 5.526 26.908 495 
Août - Augustus . 1.807 — 1.807 4.047 29,508 23 
1966 Octobre - Okt. . 3.501 184 3.685 5.048 51.728 — 
M.M. SOU CO 10 4.079 382 4.461 6.329 46.421 477,5 
1965 M.M. 2 1e GC 7.122 68.987 1.147 
1964 M.M. AR Ur 6515887252 13,767 9.410 82.198 1.080 
1963 M.M. été 9.082 6.969 16.051 15.148 30.720 2.218 
1962 M.M. re fré 8.832 1.310 10.142 10.135 19.963 25 
1961 M.M. à à 0 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984 
1960 M.M. DNS 00 55237 97 5.274 7.099 22.163 3.501 
1956 M.M. RO: 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281 
1952 M.M. re 4.624 6.784 11.408 9 971 37.357 2.014 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX OCTOBRE 1967 
BELGIE NON FERRO-METALEN OKTOBER 1967 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. 24 
= = : = Er 
| + © ] Nu ) « se 5 
| à |s5$ 98 |ÉSr |ssvË| 56 
PERIODE ve 2 a RS ER I ER CE 
Pis NMise lits ES ie Sislis.s |Éfée | Ss.i| 544 
3,0 NN—| EST Met 5 sich co S'OEEE 
Se & a 05556 PSE ESPN OUR 
| | ëz NS |Sar || de 
1967 Octobre - Oktobre 25 TA 18.726 7.979 SI 534 55.321 41.800 31.894 1.818 15.615 
Septembre - Sept. 27.020 18.803 TOUL 453 481 53.870 44.475 30.670 2.092 15.886 
Août -  Augustus 29.287 18.954 7.036 470 424 56.171 46.111 28.258 1.795 16.018 
1966 Octobre - Oktober 23.722 21.316 6.425 644 217 314 52.638 44.788 32.707 2.515 17.936 
MN RÉCIT 25.286 20.960 7.722 548 212 384 55.112 37.580 32.828 2.247 18.038 
1965 M.M 25.780 19.983 9.230 443 266 368 56.070 36.711 31.503 2.082 18.485 
1964 M.M. 23.844 18.545 6.943 576 288 352 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510 
1963 M.M. .  — 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671 
1962 MM. . —— 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1961 M.M. . D 0 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 34.143 22.519 1.642 17.021 
1960 M.M. . 5 17.648 20.630 7.725 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822 
1956 M.M. 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
1952 M MH. 5 à 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDERUR 
Mk PRODUCT 
Ë 
ë a Produits bruts Produits demi-finis 
ë Ruwe produkten Half-produkten 
6] B g 
H 4 8 $ o 8 
PERIODE 2° 2 SE sl a 
PERIODE Sa 28 2 à à 8% = ; 
4 © Ÿ a ss rm a 
EE | sf Sa CET 24 Æ EE 35 | sé 
$ à 8S De lot Er CE FE EE FFE: 
S & Ë © 8 © # € 
n © LE re LA < à | CE: 8s 
Ébs Qi us | + Ec: 8 $ ms | v$8 
De1 — 
Ê A AE ENS Lis MAS 
CR re a 
SE Ne SES 
de 2, D A et Pol ot 2 2 en 
1967 Le he - Ste 7: 40 803.743 881.687 (3) 47.422 63.129 198.668 51.746 3.322 
Fee em . ae eptember 40 766.197 866.057 (3) 64.173 54.465 194.477 48.855 2.812 
ee A - DE 40 637.046 692.958 (3) 48.851 45.539 151.208 25.663 531 
FAT re - tober 38 698.903 764.074 (3) 56.830 52.257 181.255 41.632 2.999 
pie Se © dc QE ; 40 685.805 743.056 (3) 49.224 63.777 167.800 38.642 4.486 
te St " 43 697.172 764.048 (3) 46.941 82.928 178.895 33.492 5.532 
ts PpEs on | 44 670.548 727.548 (3) 52.380 80.267 174.098 35.953 3.382 
es : Tee 44 576.246 627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922 
os UE es 45 562.378 613.479 4,805 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976 
HE NA DS É 49 537.093 584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5.988 
M. . ‘ y) 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337 
es HT : D « 50 480.840 525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315 
-M. . CARE 47 345.424 414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5.247 
(1) j 
1948 M.M. ; 51 327.416 321.059 2.573 61.9 
: ‘ : fi .951 70.980 39.383 9.853 
1938 M.M. 
ET us . … SR 184.369 3.508 | 37.839 43.200 26.010 9.337 
Ua 07.058 200.398 25.363 127.083 SASL77 30.219 28.489 


N. B. — (1) Fers finis - 


Afgewerkt ijzer. — 


(2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — 3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfera- 


BELGIQUE 
BELGIE 


Importations - Invoer (t) 


IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 


Exportations - Uitvoer (t) 


OCTOBRE 1967 
OKTOBER 1967 


| Pays d'origine c 8 | e 
Land van herkomst a # & v ë 8 ÿ inati 2 8 FE 
! { vu + D a .% | 
Période ê< mn & E EN 23 Land antenne ê£ Ho É 
Periode EN Se LE SE) 8 ÿ El 6 El 
AE Ÿ 9) D 13 5 9 Ù à 9 0 S% 
Répartition SE m cs an OS CE 
Verdeling | < 2? A 2 << 
RS RS et ue 2 M 
G'E:C ASE; G:KCS: C.E.C.A E.G.K.S 
ses Occ. - W. Duitsl. 266.549 7.116 1.669 4.034 — Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 14.444 8.327 = 
rance - Frankrijk . . . 19.111 2.883 F) _ — France - Frankrijk . À 35.688 15.883 7.492 
Pays-Bas - Nederland . 120.342 66.810 20.530 280 — Luxembourg - Luxemburg . 185 30.693 20 
a —_—_—_ Pays-Bas - Nederland . s — 
Ens. CECA - Sam. EGKS 406.002 76.809 22.201 4314 — = cts ss Eee _ u 
—— ——— ——— Ens (CECATSS GKSE ; 
PR ic hnden ns amen EGKS 121.160 54.903 7.763 
Roy. Uni - Veren. Koninkrijk 1.225 2.848 — —— —- Pays tiers - Derde landen 
E.U.A. - V.S.A. HE 79.452 Autriche - Oostenrijk . == — 23 
Suisse - Zwitserland , . . = 714 — _—  — Finlande - Finland . _ 590 = 
LIRRESSS US SR ee, 7.331 Norvège - Noorwegen — 2.024 —— 
Allemagne Or. - Oost-Duitsl, ! 2.971 — 235 — Suède - Zwedez . . — 5.515 — 
Pologne: - Polen … .'. … | 19.739 Suisse - Zwitserland 3.144 939 115 
Î - Congo (Kongo) . 10.000 == el 
Ens. Pays tiers-Sam. d.-Land. | 107.747 6.533 —- 235 — Divers - Allerlei . _ 2.224 60 
Ens. Oct. 1967 - Samen Okt. DAS TAN SSD 22 2014540 Ens .Pays tiers - Sam. D.-Land. 13.144 11.292 198 
1967 Septembre - September 523.443 62.113 21.978 4.209 = Ensemble Oct. 1967 - Sam. Okt. 134.304 66.195 7.961 
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0. INTRODUCTION 


0. INLEIDING 


L'Institut National de l'Industrie Charbonnière, 
en abrégé INICHAR, est un établissement public 
créé par la loi du 13 août 1947. II fête donc cette 
année son vingtième anniversaire. Suivant l'exposé 
des motifs de la loi, « Inichar est un organe d'étude 
» scientifique et technique; il doit être un élément 
» de progrès dans l'évolution de l'industrie houil- 
» lère. Il répond à la préoccupation générale de 
» mettre à La disposition de l'industrie tout entière 
» le bénéfice des résultats obtenus par des entre- 
» prises ou des centres de recherches spécialisés. 


» Organisme permanent, créé sous la forme d’éta- 
» blissement public, il a pour objet de coordonner 
» les recherches techniques, économiques, sociales 
» ou professionnelles relevant de l’industrie char- 
» bonnière et, particulièrement, de promouvoir et 
» de subsidier toutes recherches scientifiques et 
» techniques susceptibles notamment d'améliorer la 
» production, le rendement du travail, l'hygiène et 
» la sécurité. 


» Il lui appartiendra de centraliser et d'orienter 
» toutes les recherches, d'entreprendre ou de susciter 
» l'étude de nouveaux problèmes, de créer, s'il est 
» nécessaire, de nouveaux instruments de recherche 
» et d'étude, de tenir à jour une documentation pré- 
» cise et complèt: sur tous les aspects de l'exploi- 
wtation des mines. Il s’intéressera également aux 
» questions économiques, à l'étude des marchés, aux 
» diverses utilisations de la houille, notamment 
» pour la production d'énergie et des produits de 
» distillation, aux conséquences résultant de l'emploi 
» d’autres combustibles ou de la découverte de 
» nouvelles sources d'énergie, au problème de la 
» main-d'œuvre et de la formation professionnelle. 
» Il s’occupera de la question des économies de 
» combustibles. » 


Le Conseil d'Administration comporte des hom- 
mes de science, des représentants de l'Etat, de la 
direction et du personnel des entreprises charbon- 


nières. 


Pour remplir sa mission, Inichar dispose d'un 
vaste ensemble de bâtiments modernes et très bien 
équipés, situés à l'emplacement du siège « Val 
Benoît» des Charbonnages du Bois d'Avroy, en 
face de la Faculté des Sciences Appliquées de 


Het Nationaal Instituut voor de Steenkolennij- 
verheid, kortweg INICHAR, is een publieke instel- 
ling opgericht door de wet van 13 augustus 1947. 
Bijgevolg viert het dit jaar zijn twintigste verjaar- 
dag. In de motivering van de wet lecst men: 
&Inichar is een wetenschappelijk en technisch 
» studieorganisme; het moet een element van voor- 
»uitgang zijn in de evolutie van de steenkolen- 
» nijverheid. Het komt tegemoet aan de algemene 
» betrachting de gehele kolenindustrie te laten 
» genieten van de resultaten bekomen door gespe- 
» cialisserde ondernemingen of opzoekingscentrums. 

» Het is een permanent orgaan, opgericht onder 
» de vorm van een publieke instelling, en heeft voor 
» doel de samenbundeling van technische, econo- 
» mische, sociale of beroepsmatige speurwerken, en 
» meer bijzonder de bevordering en subsidiéring 
» van alle wetenschappelijke en technische opzoe- 
» kingen die van aard zijn om de produktie, het 
» arbeidseffect, de gezondheïd en de veiligheid te 
».verbeteren. 

» Het heeft tot taak het centraliseren en oriën- 
»teren van alle opzoekingen, het aanvangen of 
» bevorderen van de studie van nieuwe problemen, 
»zo nodig het voortbrengen van nieuwe OopZzoe- 
» kings- of studieïnstrumenten, het bijhouden van 
» nauwkeurige en volledige documentatie over al 
» de aspecten van de mijnontginning. Het zal zich 
» eveneens bezighouden met de economische aan- 
» gelegenheden, de marktstudie, de verschillende 
» gebruiksmogelijkheden van de steenkolen, meer 
» bepaald voor de energieproduktie en de aanwen- 
» ding van de destillatieprodukten, met de gevolgen 
» van het gebruik van andere brandstoffen of de 
» ontdekking van nieuwe energiebronnen, met het 
» probleem van de arbeidskrachten en de beroeps- 
» opleiding. Het zal zich bezig houden met de 
» brandstoffeneconomie. » 


De Bcheerraad is samengesteld uit wetenschaps- 
mensen en vertegenwoordigers van de Staat, en de 
directie en het personeel van de steenkolennijver- 
heiïd. 

Om deze taak te vervullen beschikt Inichar over 
een ruim complex van moderne en goed uitgeruste 
gebouwen gelegen op de plaats van de vroegere 
zetel «Val Benoît» van de kolenmijnen Bois 
d'Avroy, tegenover de faculteit van de Toegepaste 
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l'Université de Liège et à proximité du Centre 
National de Recherches Métallurgiques. 


Le personnel régulièrement occupé par Inichar 
comporte 75 personnes, dont 16 diplômés universi- 
taires et 2 ingénieurs techniciens. Il est réparti en 
quatre sections d'importance numérique à peu près 
équivalente : 


_— La section « Mines ». 


_— La section d'essais semi-industriels pour la pré- 
paration et la valorisation des houilles. 


— La section laboratoire pour l'étude des houilles 
et des produits dérivés. 


_— Les services administratifs. 


Wetenschappen van de Universiteit van Luik en 
in de nabijheid van het nationaal centrum voor 
opzoekingen in de metaalkunde (CNRM). 

Het vast personeel van Inichar telt 75 personen, 
waartussen 16 universitair gediplomeerden en 2 
technische ingenieurs. Het is verdeeld in vier secties 
met ongeveer gelijke getalsterkte : 


_— De sectie « Mijnen ». 


— De sectie voor halfindustriële proeven over de 
verwerking en de valorisatie van de steenkolen. 


_— De sectie «laboratorium » voor de studie van 
de steenkolen en hun nevenprodukten. 


_—— De administratisve diensten. 


Fig: 1: 


Vue d'ensemble des installations d’Inichar. 


Overzicht van de installaties van Inichar. 


La figure 1 montre l’ensemble des installations. 
À gauche, on remarque la grande halle pour essais 
à l'échelle semi-industrielle. Elle occupe un volume 
de 50 x 17 x 17 mètres et est équipée pour 
aborder tous les problèmes d'épuration, de séchage, 
d'agglomération et de traitement thermique des 
charbons. De part et d'autre, on observe des bâti- 
ments annexes qui abritent, l’un les ateliers de 
mécanique, de chaudronnerie, de menuiserie, d’élec- 
tricité et les magasins, et l’autre les laboratoires et 
les bureaux des ingénieurs et des techniciens direc- 
tement intéressés aux recherches qui se poursuivent 
dans la grande halle. Les laboratoires de cette 
annexe sont réservés, soit aux essais préliminaires 
à échelle réduite avant le passage au stade semi- 
industriel, soit aux opérations de contrôle des résul- 
tats obtenus. 

Le bâtiment de droite héberge la section « d’étu- 
des des houilles et des dérivés ». Il comprend des 


Figuur 1 geeft een overzicht van de installaties. 
Links ziet men de grote hal voor de halfindustrièle 
proeven. Ze heeft een volume van 50 X 17 X 17 
meter en is uitgerust met het oog op alle problemen 
betreffende zuivering, drogen, agglomereren en 
thermische behandeling van kolen. Aan beide zijden 
liggen bijgebouwen, aan de ene kant voor mecha- 
nische werkhuizen, ketelslagerij, schrijnwerkerij, 
elektriciteit en magazijn, aan de andere kant voor 
de laboratoriums en de bureaus der ingenieurs en 
techniekers die rechtstreeks betrokken zijn bij het 
speurwerk dat in de grote hal wordt uitgevoerd. De 
laboratoriums van deze bijgebouwen dienen uitslui- 
tend hetzij voor de proeven op kleine schaal die 
aan de halfindustriële proeven voorafgaan, hetzij 
voor het controlewerk op de bekomen resultaten. 


Het gebouw rechts herbergt de sectie « studie van 
de stesnkolen en hun nevenprodukten ». Het bevat 
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laboratoires destinés à l’étude des charbons, de la 
pétrographie, de la sporologie, des brais, des gou- 
drons et des produits de distillation des charbons. 


Au centre de la photographie, et en retrait par 
rapport aux précédents, on distingue le bâtiment 
occupé par les sérvices administratifs, de documen- 
tation, de publications, la bibliothèque, le réfectoire, 
la salle d'archives et les bureaux des ingénieurs de 
la section « Mines ». Les laboratoires de cette sec- 
tion sont les travaux miniers de tous les charbon- 
nages belges. 


Le service de documentation d’Inichar dépouille 
régulièrement les publications techniques qui tou- 
chent à tous les aspects de l'industrie charbonnière. 
Les articles font l’objet de fiches avec références 
et résumé, qui sont diffusées dans tous les char- 
bonnages belges et dans de nombreux organismes 
de recherches. Le répertoire d'Inichar comporte, à 
l'heure actuelle, plus de 50.000 fichss. 


Le service « publications » assure la publication 
mensuelle des « Annales des Mines de Belgique », 
la revue minière belge de réputation internationale, 
ainsi que cell: des bulletins techniques « Mines » et 
« Houille et Dérivés ». Ces bulletins sont principa- 
lement consacrés à la diffusion rapide des résultats 
des recherches poursuivies dans les différentes sec- 
tions de l'organisme. 


Enfin, en coopération avec les Instituts de Recher- 
ches belges et étrangers, Inichar organise périodi- 
quement des colloques et congrès qui permettent 
aux spécialistes du monde entier d'échanger le fruit 
de Jeur expérience, dans tous les domaines qui 
intéressent l’industrie charbonnière et la production 
de coke métallurgique. En 1967, Inichar a publié, 
en collaboration avec le Centre National de Recher- 
ches Métallurgiques ( C.N.R.M.), le compte rendu, 
les communications et discussions dans la langue 
officielle des autsurs du Congrès International de 
Charleroi 1966 « Le coke en sidérurgie ». 


De plus, pour faciliter ces échanges, Inichar a 

blié plusieurs lexiques trilingues (français-alle- 
mand-anglais), qui reprennent les termes et expres- 
sions I:s plus importants du langage minier inter- 
national. En 1967, il a sorti une deuxième édition 
mise à jour du lexique relatif aux pressions de 
terrains. Elle comporte trois fascicules avec entrée 
distincte dans chacune des langues. 


La suite de cette note donne un bref aperçu des 
résultats de quelques recherches, qui ont fait l'objet 
de travaux plus approfondis au cours de l'exercice 


1967. 


laboratoriums voor de studie van de steenkolen, de 
petrografie, de sporologie, van pek en teer en van 
de destillatieprodukten van de steenkolen. 


In het midden van de foto, op de achtergrond 
ten opzichte van de vorige, ziet men het gebouw 
van de administratieve diensten, de documentatie, 
de publikaties, de biblioteek, de refter, de archieven- 
zaal en de bureaus van de ingenieurs der sectie 
«Mijnen ». Deze sectie heeft haar laboratorium 
in al de Belgische mijnen. 


De dienst voor documentatie van Inichar ontleedt 
regelmatig de technische publikaties betreffende alle 
aspecten van het kolennijverheid. De artikelen 
komen op steekkaarten die verwijzing en samen- 
vatting geven en verzonden worden naar alle 
Belgische steenkolenmijnen en talrijke opzoekings- 
organismen. Het repertorium van Inichar bevat 
momenteel meer dan 50.000 steekkaarten. 


De dienst « publikaties » zorgt voor het regel- 
matig verschijnen van de « Annalen der Mijnen 
van België» het Belgisch mijnbouwkundig tijd- 
schrift met internationale bekendheid, en van de 
Technische Tijdschriften « Mijnen », « Kolenver- 
werking» en «Steenkolen en derivaten ». Deze 
tijdschriften dienen vooral voor een snelle versprei- 
ding van de resultaten der opzoekingen die in de 
verschillende secties van het organisme doorgevoerd 
worden. 


Tenslotte organiseert Inichar in samenwerking 
met Bzlgische en buitenlandse opzoekingsorganis- 
men periodisch colloquiums en congressen waarin 
specialisten van de gehele wereld de resultaten van 
hun ondervinding uitwisselen en dit op elk domein 
dat van belang is voor de steenkolenindustrie en 
de fabrikatie van metallurgische cokes. In 1967 
heeft Inichar in samenwerking met het nationaal 
centrum voor opzockingen in de metaalkunde 
(C.NR.M.) het verslag opgesteld van de medede- 
lingen en besprekingen in de officiële taal van de 
opstellers van het Internationaal Congres van Char- 
leroi van 1966 « Cokes in de Metallurgie ». 


Bovendien heeft Inichar, om deze g=dachtenwis- 
elingen te vergemakkelijken, verschillende drie- 
talige lexicons uitgegeven (frans-duits-engels) Waar- 
in de belangrijkste termen en uitdrukkingen uit de 
internationale mijntaal voorkomen. In 1967 gaf het 
een tweede bijgewerkte editie uit van het lexicon 
over de gesteentedruk; het bevat drie brochures met 
een alfabctische lijst in elke taal. 


Het vervolg van dit verslag geeft een kort over- 
zicht van de resultaten van enkele opzoekingen, die 
in de loop van het jaar 1967 meer in bijzonder- 
heden werden doorgevoerd. 
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Fig. 2. 


Vue prise entre le bâtiment administratif et les laboratoires. On voit dans le fonc 
la halle semi-industrielle. 


Zicht genomen tussen het administratief gebouw en de laboratoriums. Op de achtergrond, ziet 
men de hal voor half-industrièle proeven. 


- 


Fig, 3: 


Escalier du bâtiment administratif - vue plongeante. 


Perspectief van de trap in het administratief gebouw. 
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1. SECTION MINES 


1. AFDELING MIJNEN 


11. ABATTAGE MECANIQUE 


111. Machine à creuser les niches « Dawson 
Miller ». 


Déjà en 1963, lors de la préparation de la 
Conférence Internationale sur l'avancement rapide 
dans les chantiers d'exploitation des mines de 
houille, organisée par Inichar, le problème des 
extrémités de tailles avait retenu toute notre atten- 
tion. Le creusement des niches, c'est-à-dire des 
zones du front qui ne sont pas attaquées par l'engin 
mécanique installé en taille, occupait un personnel 
nombreux, principalement dans les chantiers de 
Campine où la nature des terrains oblige à creuser 
les voies après le passage de la taille. 

C'est pourquoi, Inichar à acquis une « Dawson 
Miller» (figure 4), première machine parue sur 
le marché, apte à effectuer ce travail. La machine 
a été mise en service dans un chantier de réserve 
au Charbonnage de Beeringen au début de l'année 
1967. Dès le démarrage de ce nouvel engin, des 
résultats très encourageants ont été obtenus et après 
un avancement de 30 mètres, il fut décidé de la 
remonter au jour pour lui faire subir quelques 
modifications secondaires avant de l’introduire dans 
un chantier productif. 


11. GEMECHANISEERDE WINNING 


111. Nismachine Dawson Miller. 


eeds in 1963, bij de voorbereiding van de 
Internationale Conferentie over de Grote Vooruit- 
gangssnelheid in der Ontginningswerkplaatsen der 
Steenkolenmijnen, georganiseerd door Inichar, ging 
heel onze aandacht naar het probleem van de pijler- 
uiteinden. Het drijven van de nissen, dit zijn de 
gedeelten van de pijlers waar de mechanische toe- 
stellen die in de pijlers werken niet komen, vergt 
een talrijk personeel, vooral in de werkplaatsen van 
de Kempen waar de galerijen wegens de ho=danig- 
heid van het gesteente achter de pijler gedreven 
worden. 


Daarom heeft Inichar een « Dawson Müller » 
aangekocht (fig. 4), als eerste machine op de markt 
die voor dat doel geschikt was. De machine werd in 
bedrijf gesteld in een reservepijler van de Kolen- 
mijn Beeringen in het begin van 1967. Van het 
begin af werden met deze machine zeer bemoedi- 
gende resultaten bekomen en na een vooruitgang 
van 30 m werd beslist ze naar boven te br=ngen 
voor enkele bijkomstige wijzigingen en ze dan in 
een produktiewerkplaats te zetten. 


Fig. 4.. 


Machine à creuser les niches Dawson-Miller - vue de face. 


Nismachine Dawson-Miller - frontzicht. 
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Ces modifications ont porté sur la possibilité de 
désolidariser le mouvement de halage de l'outil de 
coupe, de celui de l'entraînement du convoyeur. 
La pompe hydraulique d'origine, nécessaire su 
3 pousseurs et aux 3 crics de levage a été remplacée 
par une pompe analogue à celle utilisée pour le 
soutènement mécanisé. 


La machine est redescendue le 2 mai 1967 dans 
la niche de pied de taille d’une couche de 1,60 m 
d'ouverture. Elle a réalisé un avancement de 260 m 
sur un front de 10 m; elle a donc découpé 2.600 m° 
de charbon. Elle est remontée fin décembre pour 
une révision complète après avoir traversé une zone 
de charbon très dur. 


La machine a donné entière satisfaction. L'avan- 
cement moyen a été de 1,80 m/jour, réalisé en 
1 poste, sauf quelques jours dans la zone très dure. 
Cet avancement ne représente pas les performances 
de la machine, qui suit simplement la taille, avec 
un taux d'utilisation atteignant à peine 20 à 30 %. 


L'avancement maximum a été de 2,70 m en 
1 poste, soit 27 m°, avec une profondeur de coupe 
par passe de l'outil de 18 mm et un taux d'utilisa- 
tion de 55 %. 


Dans les conditions du chantier, c'est-à-dire avec 
venue d'eau importante au pied de taille, le 
personnel de la niche à pu être réduit, grâce à 
l'introduction de la machine, de 13 à 8 hommes. 
Dans ces conditions, la machine serait entièrement 
amortie en 254 jours ouvrables. Ce délai serait 
ramené à 165 Jours, s'il n'y avait pas de venues 
d'eau (car dans ces conditions, le personnel serait 
encore réduit de 3 unités supplémentaires). 


Au cours de ces 8 mois d'essai, plusieurs modifi- 
cations et améliorations ont été effectuées : 


1) L'adduction d’eau près des pics a été remplacée 
par des pulvérisateurs placés sur le capot de 
protection du disque. Ceux-ci ont assuré un 
abattage satisfaisant des poussières. 


2) Lors du passage en zone dure, le moteur élec- 
trique de 7,5 ch., commun au convoyeur et au 
halage, à été remplacé par un moteur à air 
comprimé de 12 ch., pour pouvoir adapter la 
vitesse de halage à l'effort de coupe exigé. 


3) Les distributeurs des pousseurs ont été réalésés 
pour obtenir un ripage 1plus rapide. 


Deze wijzigingen beoogden de mogelijkheid te 
scheppen om de sleepbeweging van het snijwerktuig 
te scheiden van de aandrijving van de transporteur. 
De oorspronkelijke hydraulische pomp, die vercist 


is voor de drie omdrukcilinders en de drie hijs- 
cilinders, werd vervangen door een zelfde pomp als 
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voor de gemechaniseerde ondersteuning gebruikt | 


wordt. 

De machine werd op 2 mei 1967 terug naar 
onder gebracht naar de nis aan de voet van een 
pijler in een laag met een opening van 1,60 m. 
Ze werkte er 260 m af over een front met een lengte 
van 10 m; ze hecft bijgevolg 2.600 m° kolen afge- 
bouwd. Einde december werd ze terug naar boven 


gebracht voor een volledig nazicht na een zone met 


zeer harde kolen te zijn doorgetrokken. 


De machine heeft volledige voldoening gegeven. 
De vooruitgang per dag bedroeg 1,80 m gemiddeld; 
dit werd gedaan in één dienst, met uitzondering 
van enkele dagen in de periode van de harde kolen. 
Deze vooruitgang betekent niet dat de mogelijk- 
heden van de machine uitgeput waren, vermits ze 
zich hezft beperkt tot het volgen van de pijler en 
daarbij nauwelijks voor 20 of 30 % gebruikt werd. 

De grootste vooruitgang bedroeg 2,70 m in één 
dienst, of 27 m°, waarbij het werktuig een snij- 
diepte bereikte van 18 mm en de benuttingsgraad 
55 % beliep. 

Rekening houdend met de toestand van deze 
werkplaats, met een belangrijke watertoevoer aan 
de voet van de pijler, kon het personeel in de nis, 
dank zij de machine, van 13 tot 8 man verminderd 
worden. Op die voorwaarde zou de machine volle- 
dig afgeschreven zijn op 254 werkdagen. Deze 
periode zou slechts 165 dagen bedragen hebben 
ware er het water niet geweest (in dat geval zou 
het personeel nog 3 man minder bedragen hebben). 

Tijdens deze proef van 8 maanden werden ver- 
schillende verbeteringen en veranderingen aange- 


bracht : 


1) De watertoevoer vlak bij de beitels werd ver- 
vangen door sproeiers op de beschermkap boven 
de schijf. Hiermee kon het stof op bevredigende 
wiJze worden neergeslagen. 

2) In de harde zone werd de elektrische motor van 
7,5 pk die zowel voor de transporteur als voor 
de lier dient, vervangen door een perslucht- 
motor van 12 pk, waarmee de sleepsnelheid kon 
aangepast worden aan de kracht vereist voor het 
snijden. 

3) De kranen voor de omdrukcilinders werden 


uitgeboord zodat het omdrukken vlugger ver- 
loopt. 
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En ce qui concerne les pics, plusieurs essais ont 
été exécutés avec différentes fournitures de cou- 
teaux, car la consommation de pics intervient d’une 
façon non négligeable dans les dépenses d'exploita- 
tion de l'engin. Suivant les fournitures, le prix 
unitaire d'un pic varie de 410 à 160 FB et la con- 
sommation atteint 1,1 à 1,6 pics par mètre d’avan- 
cernent. 


L'étude de la longueur la plus adéquate des pics 
est aussi trés importante, car il semble que le 
contrôle du niveau de coupe en soit partiellement 
tributaire. 


Deux problèmz=s n'ont pas encore trouvé de slu- 
tion définitive, à savoir : 

1) La dérive de la machine vers l'aval pendage. 
Actuellement, aucun réglage n'a donné entière 
satisfaction. En général, il suffit de remonter 
l'installation de 0,75 m à 1 m par 10 m environ 
d'avancement, soit en moyenne une fois par 
semaine. L'opération est rapide. 

2) Le contrôl: du niveau de coupe. À cause de la 
réaction verticale du disque, la Dawson Miller 
a tendance à grimper sur le charbon, surtout 
à l'aval, là où se trouve la tête motrice du con- 
voyeur (fig. 5). 
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Verschillende proeven werden uitgevoerd met 
verschillende leveringen van beitels, want het ver- 
bruik in beitels komt voor een niet onbelangrijk 
deel tussen in de bedrijfskosten van het toestel. 
De prijs per beitel verschilt volgens de levering 
van 160 tot 410 F en het verbruik beloopt van 
1,1 tot 1,6 beitels per m£ter vooruitgang. 


De studie van de juiste lengte der beitels is ook 
zeer belangrijk want het schijnt dat de controle op 
het snijniveau daar bijzonder van afhangt. 


Twee problemen konden nog niet definitief op- 
gelost worden, namelijk : 


1) Het afglijden van de machine met de helling 
mec. Tot nu toe werd geen enkele regeling 
gevonden die voldoening geeft. In het algemeen 
volstaat het de installatie over 0,75 tot 1 m op 
te trekken om de 10 m ongeveer, h:tgeen wil 
zeggen gemiddeld eens per week. Dit gaat vlug. 


2) De controle op het snijniveau. Wegens de ver- 
tikale reactie van de schijf heeft de Dawson 
Miller een neiging om op de kolen te klimmen, 
vooral beneden waar de aandrijfkop van de 
transporteur ligt (fig. 5). 


JA: 


Fig. 5. 


La Dawson-Miller - côté arrière. 


De Dawson-Miiler - achterkant. 
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Lors de la traversée de la zone dure, des mesures 
à l’aide du « marteau à rebondissement » en vue 
d'évaluer la résistance à la compression du charbon, 
ont donné des valeurs de l’ordre de 400 kg/cm*. 
Dans ce cas, il serait souhaitable de disposer d'un 
moteur hydraulique pour le halage de la machine 
afin de régler facilement la vitesse de déplacement 
de la machine, La vitesse angulaire du disque pour- 
rait aussi avantageusement être réduite de 96 à 
50 tours/min. Un tel réducteur existe. 


Le problème des extrémités de taille présente une 
telle importance pour le bassin de Campine, que 
les directions des charbonnages ont décidé de con- 
stituer une commission spécialement chargée d’étu- 
dier ce problèmes en détail et sous ses multiples 
aspects, aussi bien du point de vue de l’organisation 
que de la mécanisation. Cette commission comprend 
des représentants des différents charbonnages du 
bassin, du Technisch (Coordinatiecentrum, du 
Centre de Formation Postuniversitaire pour Ingé- 
nieurs de Charbonnages à Mons et de l'Institut 
National de l'Industrie Charbonnière à Liège. Signa- 
lons que les ingénieurs du charbonnage de Zolder 
ont conçu et mis au point une nouvelle machine 
à creuser les niches du type « HZ. » qui donne des 
résultats très encourageants. 


Sur le thème des extrémités de tailles, Inichar 
a diffusé plusieurs informations techniques et tra- 
ductions, notamment : 


— Rapport de visite de la Commission d'Etude des 
extrémités de tailles au siège Zollverein, le 
26 avril 1967. Objet : Machine à niche « West- 
falia VMAH ». 


— Traduction d’un article de S.A. Skelding, 
intitulé « Essais de suppression des niches à la 
mine Naïlstone», paru dans « Colliery Guar- 
dian » des 24 et 31 mars 1967. 


— «Réduction de la longueur des niches dans les 
tailles à rabot, grâce à l'adoption d’un matériel 
approprié. » Compte rendu de visites effectuées 
pat Inichar aux Houillères du Bassin du Nord 


et du Pas-de-Calais. 


112. Scrapers-rabots et béliers. 


Depuis 1958, Inichar s’est efforcé de mécaniser 
les couches minces et extra-minces en plateures et 
les couches inclinées qui constituent une partie 


importante des gisements anthraciteux des bassins 
du Sud. 


Bij het doortrekken van de harde zone werden 
met de «terugslaghamer » voor het bepalen van 
de drukweerstand van de kolen waarden opgenomen 
van ongeveer 400 kg/cm°. In zulke gevallen ware 
het geraadzaam voor het slepen van de machine 
een hydraulische motor te hebben waarmee de ver- 
platsingssnelheid van het toestel gemakkelijk kan 
geregeld worden. Het zou ook voordelig zijn indien 
de hoeksnelheid van de schijf kon verminderd 
worden van 96 tot 50 omw/min. Een dergelijke 
reductor bestaat. 


Het probleem van de pijleruiteinden is zo belang- 
rijk voor de mijnen van de Kempen dat de directies 
van de kolenmijnen beslist hebben een commissie 
samen te stellen die speciaal ermee belast is het te 
bestuderen in al zijn bijzonderheden en in al zijn 
aspecten, zowel uit oogpunt organisatie als uit oog- 
punt mechanisatie. In deze commissie zetelen ver- 
tegenwoordigers van de verschillende mijnen van 
het bekken, van het Technisch Coordinatiscentrum, 
van het Centrum voor Postuniversitaire Vorming 
voor Ingenieurs van Kolenmijnen te Mons en van 
het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijver- 
heid te Luik. Vermelden wij nog dat de ingenieurs 
van de kolenmijn van Zolder een nieuwe nisma- 
chine type «HZ.» hebben uitgedacht en uitge- 
werkt, die zeer bemoedigende resultaten geeft. 


Inichar heeft over het thema der pijleruiteinden 
verschillende technische informaties en vertalingen 
verspreid, namelijk : 


— Bezoek van de Studiecommissie voor de pijler- 
uiteinden aan de zetel Zollverein, op 26 april 
1967. Onderwerp : «Nismachine Westfalia 
VMAH ». 


— Vertaling van een artikel van S.A. Skelding, 
getiteld «Proef voor het afschaffen van de 
nissen in de mijn van Nailstone », verschenen 
in «Colliery Guardian » van 24 en 31 maart 
1967. 


— « Vermindering van de lengte der nissen in de 
schaafpijlers, met behulp van aangepast mate- 
ricel. » Verslag over bezoeken afgelegd door 
Inichar bij de Houillères du Bassin du Nord et 
du Pas-de-Calais. 


112. Scraperschaven en rammen. 
Sinds 1958 spant Inichar zich in voor de mechani- 


sering in de dunne en zeer dunne lagen en in de 
hellende lagen, waar een belangrijk deel van de 


antracietkolen van het Zuiden gewonnen wordt. 
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Le procédé dit du «bélier de Peissenberg » est 


apparu comme un des moyens les plus aptes à 
atteindre cet objectif. 


Ce procédé consiste, en gisement penté, à dépla- 
cer à grande vitesse (1,80 m/s) et à faire rebondir 
le long du front de taille une lourde masse garnie 
de pics, et, en plateure, à faire circuler à vitesse 
moindre, de l’ordre de 1 m/s, un train de caissons 
raboteurs et transporteurs. À l'origine, l'outil 
d'abattage était actionné par 2 treuils situés au 
droit du front, l’un en voie de tête et l’autre en 
voie de base (figure 6). 


L'intérêt du procédé apparut évident : car il n'y 
avait pas de matériel mécanique en taille, avantage 
particulièrement apprécié en couche mince où les 
déplacements sont difficiles. 


En 1958 et 1959, Inichar introduisit en Belgique 
_les quatre premières installations et les adapta aux 
conditions des gisements belges, en collaboration 


KE 
à 
le 


de. 


Sas 
(CNT 


Het zogenaamde procédé met de «ram Peissen- 
berg » is hiervoor een van de beste gebleken. 


Het procédé bestaat erin, dat, in hellende lagen, 
een zwate massa voorzien van beitels op grote snel- 
heid (1,80 m/s) langs het front getrokken en 
ertegen aan geslagen wordt; in vlakke lagen laat 
men tegen een kleinere snelheid (van de orde van 
1 m/s) een reeks kasten over en weer lopen, die 
schaven en transporteren. Aanvankelijk werd de 
winmachine aangedreven door twee lieren aan de 
pileruiteinden, een in de kopgalerij en een in de 
voetgaleri] (figuur 6). 

De voordelen van het procédé waren klaarblij- 
kelijk: er was geen mechanisch materieel in 
de pijlers, een voordeel dat bijzonder belangrijk 
is in dunne lagen waar men zich moeilijk kan 
verplaatsen. 

In 1958 en 1959 voerde Inichar de eerste vier 
installaties in België in; ze werden aangepast aan 
de belgische kolenafzettingen met medewerking van 


VOIE DE TETE 


Fig. 6. 


Schéma d'une ins 


Schema van een installatie van een kettingschrapet - schaaf met 0 


voie de base : voetgalerij. 
voie de tête: kopgalerij. 


tallation de scraper-rabot à chaîne, avec la disposition des têtes motrices. 


pstelling van aandrijfkoppen. 


vérin hydraulique : hydraulische vijzel. 
poulie : riemschijf. 
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avec les firmes « Ateliers de Construction Electrique 
de Charleroi » et « Westfalia » et les charbonnages 


intéressés. 


Les treuils, d’abord alimentés à l'air comprimé, 
furent électrifiés et équipés d'une commande à 
distance de sécurité intrinsèque. 


Le procédé fut alors progressivement étendu à 
des applications de plus en plus variées, puisque 
intéressant des ouvertures de 0,35 m à plus de 1 m 
et des pentes de 15 à 90°. Les rendements évoluè- 
rent aussi favorablement. Le rendement maximum 
a atteint 5,5 t/hp dans une taille de 0,50 m 
d'ouverture, longue de 180 m et pentée à 35°, où 
l'avancement de 2,20 m et la production de 220 t 
étaient réalisés en 2 postes. 


On avait obtenu un véritabl: enrichissement du 
gisement par extension des réserves exploitables 
aux couches extra-minces. 


L'étape suivante a consisté à substituer aux deux 
treuils de 57 ch un monotreuil de 114 ch, de 
construction plus puissante réalisé par les A.C.E.C. 


Le treuil unique réduit les coûts de l'installation 
mécanique et ceux du réseau électrique. Dans un 
chantier grisouteux, on peut ainsi disposer toutes 
les installations électriques dans la voie de base. 
S'il ny a pas de grisou, on place le monotreuil 
dans la voie de tête et il est possible de dégager 
complètement la voie de base en installant la poulie 
de renvoi en taille. Celle-ci est alors maintenue par 
des «câbles-boule» (fig. 7) ainsi appelés parce 
que munis à une extrémité d’une boule. Cette 
boule est enfoncée au fond d’un fourneau que l'on 
bourre de sable sec. En tirant sur le câble, la boule 
se coince de plus en plus dans le sable et assure 
l'ancrage. 


Deux monotreuils fonctionnent actuellement dans 
un charbonnage du Bassin de Liège, en couche 
«Veine des Postes» (0,80 m), inclinée à 40°, 
avec des fronts de 100 à 120 m de longueur. Les 
deux tailles fournissent, en un poste, plus de 50 % 
de la production du siège, donc plus que les cinq 
autres tailles actives. Le rendement-chantier, voies 
non comprises, est de 4,5 à 5 t/hp. 


Le contrôle du toit a posé des problèmes. La 
méthode simple, assez peu coûteuse, originaire du 
Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, qui consiste 
à contrôler l’arrière-taille par un damier de piles 
de bois abandonnées, s’est avérée trop élastique 
pour la raideur des épontes gréseuses. Le rem- 
blayage complet aurait, entre autres, freiné l’avan- 
cement, vu les difficultés d'’amenée des terres. On 


de firma’s « Ateliers de Construction Electrique de 
Charleroi » en « Westfalia » en de geïnteresseerde 
kolenmijnen. 

De lieren werden eerst met perslucht aangedre- 
ven doch later geëlektrificeerd met intrinsiek veilige 
afstandsbediening. 

Vervolgens werd het procédé uitgebreid tot 
steeds meer verscheiden toepassingen, vermits men 
ging naar lagen met een opening van 0,35 tot 1 m 
en een helling van 15° tot 90°. Ook de effecten 
veranderden in gunstige zin. Het hoogste effect 
bedroeg 5,5 t/md in een pijler met een opening 
van 0,50 m, een lengte van 180 m en een helling 
van 35°, met een vooruitgang van 2,20 m en een 
produktie van 220 t in twee diensten. 

Men had de afzetting werkelijk verrijkt door uit- 
breiding van de ontginbare reserven in het gebied 
van de zeer dunne lagen. 


De volgende stap bestond erin dat de twee lieren 
van 57 pk vervangen werden door één lier van 
114 pk, een steviger constructie, van de A.C.E.C. 

Met één lier heeft men lagere inrichtingskosten 
en een goedkoper net. In een mijngashoudende 
werkplaats kan men op die manier heel de elek- 
trische inrichting in de voetgalerij onderbrengen. 
Is er geen mijngas dan plaatst men de aandrijving 
in de kopgalerij en men kan dan de voet van de 
pijler volledig vrij houden als men de keerrol in 
de pijler legt. Deze wordt dan vastgehouden met 
bchulp van kogelkabels, die zo geheten worden 
omdat ze aan een uiteinde voorzien zijn van een 
kogel (fig. 7). Deze kogel wordt op de bodem 
van een boorgat gelegd en dit gat gevuld met droog 
zand. Trekt men op de kabel dan zet de kogel zich 
hoe langer hoe meer vast in het zand en krijgt men 
een goede verankering. 

Momenteel werken twee installaties met één lier 
in een kolenmijn van het Bekken van Luik, in de 
laag « Veine des Postes » (0,80 m) met een helling 
van 40°, met frontlengten van 100 tot 120 m. De 
twee pijlers leveren op een dienst meer dan 50 % 
van de produktie van de zetel, dus meer dan de 
5 andere actieve pijlers. Zonder galerijen heeft de 
werkplaats een effect van 4,5 tot 5 t/md. 


De dakcontrole heeft problemen gesteld. De een- 
voudige methode die weinig kost en afkomstig is 
van het Bekken van Nord et Pas-de-Calais, bestaande 
in een controle van de oude man door middel van 
een rij verloren houtbokken, bleek te elastisch voor 
de harde zandsteenachtige banken. Volledige vul- 
ling zou, gezien de moeilijkheden om stenen aan 
te voeren, een r2m op de vooruitgang betekend 
hebben. Men heeft gebruik gemaakt van blind- 
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Fixation de la poulie de renvoi au pied de taille, par chaîne et câbles-boule. 


Verankering van de omkeerschijf aan de pijlervoet door middel van ketting en bolkabels. 


poulie de renvoie : omkeerschijf. 
câbles-boule : bolkabels. 


a eu recours aux fausses-voies en mur, espacées 
de 15 m environ. Cette méthode grève cependant 
les rendements-chantier. 


La Direction prévoit l'achat d'une troisième 
installation qui démarrerait au cours du premier 
semestre 1968, dans un gisement de pente analogue. 


Enfin, mentionnons un nouveau type de caissons, 
dénommé «train haveur à palettes» (fig. 8) qui 
améliore fortement l'évacuation des produits. Ce 
train, mis au point par le Groupe de Douai, des 
Houillères du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais, 
est composé d'éléments articulés, ou palettes, extré- 
. mement plats, qui pénètrent aisément dans le massif. 


détail : bijzonderheid. 
bourrage sable sec : opvulling met droog zand. 


galerijen in de vloer, op afstanden van 15 m onge- 
veer. Toch drukt deze methode op het werkplaats- 
effect. 


De directie denkt eraan een derde installatie te 
kopen, die zou starten in de loop van het 1*"° semes- 
ter 1968, in een kolenveld met ongeveer dezelfde 
helling. 


Tenslotte vermelden wij een nieuw type van 
kasten dat de naam draagt van « lattensnijmachine » 
(fig. 8) waarmee het vervoer van de kolen veel 
vlotter verloopt. Deze machine werd uitpewerkt 
door de groep Douai van de Houillères du Nord 
et du Pas-de-Calais en bestaat uit gekoppelde ele- 
menten of jatten, die zeer plat zijn en gemakkelijk 
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Fig. 8. 


Train-haveur à palettes. 


Lattensnijmachine. 


Rien ne s'oppose au chargement. Des avancements 
de 110 m/mois dans une taille longue de 100 m 
et de 0,50 à 0,60 m d'ouverture ont été obtenus 
en France. Un train de 5 éléments vient d’être mis 
à l'essai par Inichar dans un autre charbonnage du 
Bassin de Liège. 


Au cours des années précédentes, les procédés 
du scraper-rabot et du bélier ont fait l'objet de 
4 Journées d'Information et de nombreuses publi- 
cations. Les travaux de ces Journées ont été publiés 
dans les Annales des Mines de Belgique de novem- 
bre 1958, avril 1959, juin 1960 et décembre 1962. 


Inichar à aussi publié à ce sujet les Bulletins 
Techniques « Mines » : 


— n° 78 (février 1961) : Mécanisation de l’abat- 
tage et du chargement en couches minces et 
extra-minces à l’aide des installations de bélier, 
scraper-bélier et scraper-robot à chaîne West- 
falia. 


— n° 90 (décembre 1962): Règles de bonne 
pratique pour la conduite des installations de 
bélier, scraper-bélier et scraper-rabot à chaîne. 

— n° 114 (janvier 1967) : Abattage par bélier 
à chaîne en 1966. 


— Une Information Technique (en décembre 
1966), intitulée : « Le train haveur à palettes. » 


in het front dringen. Het laden ontmoet geen 
enkele weerstand. Vooruitgangen van 110 m/maand 
werden in Frankrijk bekomen in een pijler met 
een lengte van 100 m en een opening van 0,50 tot 
0,60 m. Een ketting met vijf elementen werd door 
Inichar op proef genomen in een kolenmijn van 
het bekken van Luik. 


In de loop van de voorbije jaren werden 4 Infor- 
matiedagen en talrijke publikaties gewijd aan de 
scraperschaaf en de ram. De teksten van deze dagen 
werden gepubliceerd in d= Annalen der Mijnen 
van België van november 1958, april 1959, juni 
1960 en december 1962. 


Inichar heeft over hetzelfde onderwerp de vol- 
gende Technische Mededelingen Mijnen uitgege- 
ven : 


— nr 78 (februari 1961) : Mechaniseren van het 
winnen en laden in dunne en zeer dunne lagen 
met behulp van de ram, de scrapzrram en de 
kettingscraperschaaf Westfalia. 


— nf 90 (december 1962) : Regels voor het oor- 
deelkundig gebruik van installaties met ram, 
scraperram of kettingscraperschaaf. 


— nf 114 (januari 1967) : Winning door middel 
van kettingram in 1966. 


— Een «Technische Informatie» (in december 
1966) : « De lattensnijmachine. » 
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113. Tir à froid (« Kaltsprengverfahren »). 


Dans les chantiers trop dérangés ou trop ondulés, 
où la mécanisation intégrale ne peut réussir, le tir 
à froid à le mérite d’alléger les opérations (sup- 
pression de l'abattage manu), en sécurité (absence 
d’explosif) et de manière salubre (absence de pous- 
sières ct de fumées). 


En effet, le procédé (fig, 9) consiste à injecter le 
massif de charbon durant quelques dizaines de 
secondes, puis à admettre dans la méme canne de 
l'air fortement comprimé par un compresseur spé- 
cial (42 N m’ aspirés/h, 420 atm maximum), La 


D pression de l'air augmente dans la canne et finit 
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par rompre un disque taré à 300 atm, par exemple, 
puis se détend rapidement au travers du massif, 
sous volume suffisant (accumulateur de 2,5 litres 
au bout de ja cannc) pour fragmenter le massif 
très efficacement. 


ELA 
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113, Koudspringwerk (« Kaltsprengverfahren »). 


In te sterk gestoorde of golvende lagen, waar de 
volledige mechanisatie geen kans hecft, bicdt het 
koudspringwerk het voordeel ht werk te verge- 
makkelijken (het handwerk wordt afgeschaft) en 
dit in alle veiligheid (zonder springstof) en op een 
gezonde manier (geen stof of schictdampen). 

Het procédé (figuur 9) bestaat immers hierin, 
dat het kolenfront gedurende enkele seconden 
wordt geïinjectcerd, waarna langs dezelfde Jans 
sterk samengepersie lucht uit een speciale com- 
pressor wordt aangevoerd (42 Nm’ aangezogen/ 
uur, 420 atm maximum), De Juchtdruk neemt toe 
in de lans tot hierin éen schijf springt die bij 
voorbecld op 300 atm geijkt is, en verspreidt zich 
dan snel doorhcen het front, waarbij het volume 
voldoende is (er is cen voorraad van 2,5 liter aan 
het uiteinde van de lans) op de kolen zeer doel- 
matig te verbrijzelen. 


Tir 2 froid - apparcillage. 


Koudspringwerk - 2pparstuur. 


Par rapport aux méthodes antérieures de tir à l'air 
comprimé (Armstrong, Airdor, etc.), le tir à froid 


apporte deux progrès substantisls : 


— Il n’y 2 pas lieu de prévoir un systéme d'abattage 
des poussières, puisque le tir 4 lieu en présence 


d’eau. 


_— Les dimensions du compresseur sont telles qu'il 
peut étre déplacé facilement d'un chantier 4 


l'autre et suivre de près les fronts d'abattage. 


Le procédé s'est avéré fort intéressant en mon- 
tages et fronts courts (maximum 20 m) 44 cours 


Ten opzichte van ouder: methoden voor schieten 
met perslucht (Armstrong, Airdox enz.….) biedt 
het koudspringwerk twee voorname voordeien : 


_— Men hecft geen stofbestrijding meer nodig 
vermits er geschoten wordt in aanwezigheid van 
water. 

_— De afmctingen van de compressor zijn zodanig 
dat hij gemakkelijk kan verplaatst worden van 
het ene punt naar het andere en het front van 
dichtbij kan volgen. 


Tijdens in Nederland uitgevoerde proeven bleek 
het procédé zeer interessant voor doortochten en 
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d'essais exécutés aux Pays-Bas. Inichar a cru oppot- 
tun de l'adapter à la longue taille et de juger sa 
rentabilité par rapport aux autres modes de tir. 
Ce sont les buts d’une recherche subsidiée par la 
Haute Autorité de la CECA. 


L'essai à lieu dans un charbonnage du bassin de 
Charleroi, qui possède une expérience de plusieurs 
années en matière de tir en veine. 


La couche a 1,40 m d'ouverture moyenne, mais 
comporte trois recoutelages avec ouvertures locales 
de 2,50 m à 3 m. La longueur de la taille atteint 
146 m. La pente est très variable avec une moyenne 
de 17°. Tel quel, ce chantier n'est pas mécanisable. 


Le compresseur de tir a été installé dans le 
bouveau d'entrée d'air, tout comme la pompe 
d'injection. À la sortie du compresseur, 9 tuyaux 
rigides de 5 m en trois groupes parallèles de 3, 
forment un réservoir-tampon. Ils sont suivis d'un 
flexible comportant en taille, du moins à l’origine, 
un poste de tir tous les 30 m, avec départ d'un 
flexible de 15 m vers la canne d'injectiontir. 


Le minage est pratiqué comme suit : 


Les trous sont forés horizontalement à la longueur 
de 1,50 m (allées de 1 m) et font un angle de 45° 
avec le front. Ils sont disposés en quinconce dans 
l'épaisseur de la veine, à la distance de 1 m, paral- 
lèlement au front. 


Les opérations pour un fourneau, forage excepté, 
durent en moyenne 3 minutes, dont 30 secondes 
pour l'injection préalable à 100 atm. La pression 
de tir moyenne est de 300 atm (épaisseur du 
disque : 0,6 mm). 


Le minage est efficace, même dans les grandes 
ouvertures de 2,50 m. 


Cependant, dès le début, l'essai a été interrompu 
souvent et pour des périodes assez longues, par 
suite d'un mauvais fonctionnement des soupapes 
du compresseur, qui s'avèrent très sensibles à l’humi- 
dité ambiante. 


Le seul remède est de purger fréquemment les 
soupapes de sécurité, surtout au 2° étage, où la 
température de l'air, donc la condensation posté- 
rieure, est plus élevée, Ceci mobilise un homme en 
permanence. Un système de purge automatique ne 
pourra être placé que sur le nouveau type de 


korte fronten (maximum 20 m). Inichar meende 
het te moeten aanpassen voor lange pijlers en de 
rendabiliteit ervan te mosten onderzoeken ten over- 
staan van de andere schietmethoden. Dat is het 
doel van een onderzoek dat gebeurt met de steun 
van de Hoge Autoriteit van de EGKS. 


De proef gebzurt in een kolenmijn van het 
bekken van Charleroi, waar men inzake schieten in 
de laag een ondervinding heeft van jaren. 


De laag heeft een gemiddelde opening van 
1,40 m doch bevat 3 overschuivingen die plaatse- 
lijk een dikte hebben van 2,50 m tot 3 m. De 
pijlerlengte bedraagt 146 m. De helling is zeer 
veranderlijk en gemiddeld gelijk aan 17°. Een 
dergelijke werkplaats komt niet voor mechanisering 
in aanmerking. 


Zowel de schietcompressor als de waterpomp 
werden in de luchtintrekkende steengang opgesteld. 
Aan de uitgang van de compressor bevindt zich een 
bufferreservoir gevormd door 9 stevige slangen van 
5 min drie parallele groepen van 3. Daarop volgt 
een slang die, althans bij de aanvang, in de pijler 
een schietpost heeft alle 30 meter telkens met een 
slang van 15 m die naar de injectie- en springlans 
gaat. 


Het schieten gebeurt als volgt : 


De mijnen worden horizontaal geboord, hebben 
een lengte van 1,50 m (winpanden van 1 m) en 
vormen een hoek van 45° met het front. Ze staan 
in verband verdeeld over de laagopening, op afstan- 
den van 1 m, evenwijdig met het front gemeten. 


Voor een mijngat duren de bewerkingen, het 
springwerk niet inbegrepen, gemiddeld 3 minuten, 
waarvan 30 seconden voor het vooraf injecteren 
onder een druk van 100 atm. De springdruk 
bedraagt gemiddeld 300 atm (dikte van de schijf : 
0,6 mm). 


Het springwerk is dotltreffend, zelfs in de grote 
openingen van 2,50 m. 


Wel werden de proeven van het begin af dikwijls 
en voor geruime tijd onderbroken door een slechte 
werking van de kleppen van de compressor, die 
zeer gevoelig bleken voor de heersende vochtigheid. 


De enige oplossing bestaat in het veelvuldig 
spuien van de veiligheidskleppen, vooral op de 
2° trap, waar de luchttemperatuur, en dus ook de 
latere condensatie, hoger ligt. Een man moet met 
dat doel voortdurend bij de machine blijven. Een 
automatisch spuisysteem zal alleen kunnen geplaatst 
worden op het nieuwe type van compressor voor 
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compresseur conçu pour 500 atm. On croit cepen- 
dant qu'en marche continue la situation va s’amé- 
liorer. 


Le minage des trous situés en face des plaques 
constituant les postes de tir était impraticable, 
quand ces plaques étaient fixées à demeure tous les 
30 m. La première solution, à partir du matériel 
en notre: possession, a été de maintenir l’entre- 
distance à 30 m, mais de rendre chaque plaque 
mobile au bout d’un flexible de 5 m branché sur 
la canalisation de taille. Cependant cette mobilité 
peut devenir dangereuse, en raison des détériora- 
tions, voire même des ruptures causées aux raccords 


à la plaque. 


La solution envisagée actuellement consiste à 
rapprocher les postes de tir à 15 m, à fixer les 
plaques au convoyeur blindé et à remplacer les 
flexibles de 15 m des cannes par des flexibles de 
20 m. Nous attendons le matériel. 


Publications. 


— Traduction du rapport relatif aux essais de tir 
à froid effectués aux Pays-Bas de H.J. Boestens. 


114. Limiteur de couple. 


Le temps moyen d'utilisation des engins méca- 
niques d’abattage, du genre rabot, n’est souvent que 
de 40 à 50 % du temps disponible. 


Pour éviter des sollicitations exagérées dans la 
chaîne du rabot, les roues motrices à empreintes 
sont munies de broches de cisaillement. La rupture 
de ces broches constitue une cause importante 
d'arrêts, surtout si le charbon est dur, car le nombre 
de broches cassées en un poste peut atteindre plu- 
sieurs dizaines. L2= temps de remplacement peut 
atteindre 30 à 40 min, sur les 400 min de présence 
au chantier. 


Le Charbonnage de Beeringen a émis l'idée de 
substituer à la broche une solidarisation entre arbre 
du moteur et roue à empreintes par cylindres com- 
mandés hydrauliquement (fig. 10). En cas d'effort 
excessif sur la chaîne du rabot, les cylindres s'effa- 
cent, libérant la chaîne de l'effort. La commande 
hydraulique remet très rapidement le système en 
fonctionnement. 


Le prototype a été réalisé en collaboration avec 
Inichar et essayé à la Centraal Proefstation des 
Staatsmijnen au Limbourg néerlandais (fig. 11). 


500 atm. Men meent evenwel dat het b£ter zal gaan 
in doorlopend bedrijf. 

Mijngaten die gelegen waren tegenover de platen 
die de schietpost moeten beschermen konden onmo- 
gelijk geschoten worden, wanneer deze platen om 
de 30 m vast opgesteld werden. De eerste oplossing, 
die met ons materieel mogelijk was, bestond hierin 
dat de afstand van 30 m behouden bleef, maar dat 
elke plaat kon verplatst worden aan het einde van 
een slang met een lengte van 5 m die op de pijler- 
leiding was aangesloten. Deze beweegbaarheid kan 
echter gevaarlijk worden wegens beschadiging en 
zelfs breuk die opireedt aan de verbindingen op 
de plaat. 

Nu beoogt men een oplossing die bestaat in het 
samentrekken der schietposten op afstanden van 
15 m, in het vastmaken van de platen op de pantser- 
transporteur, en in het vervangen van de 15 m 
lange slangen der lansen door slangen van 20 m. 
Men wacht momenteel op dit materieel. 


Publibaties. 


Vertaling van het verslag betreffende de proeven 
met koudspringwerk uitgevoerd in Nederland, van 
de hand van H.J. Boestens. 


114. Koppelbeperker. 


Vaak bedraagt de gemiddelde gebruiksduur van 
m-kanische winmachine in de aard van de schaven 
niet meer dan 40 tot 50 % van de beschikbare tijd. 


Om overdreven spanningen in de schaafketting 
te vermijden worden de nestenschijven voorzien 
van breekbouten. Het breken van deze bouten ver- 
oorzaakt een aanzienlijk tijdverlies, vooral in harde 
kolen, want h£t aantal gebroken bouten kan ver- 
schillende tientallen per dienst bereiken. Het ver- 
vangen kan 30 tot 40 minuten in beslag nemen 
op de 400 die men in de werkplaats doorbrengt. 


De Kolenmijn van Beeringen is op de gedachte 
gekomen om de breekbout te vervangen door tussen 
de motoras en de nestenschijf een verbinding aan 
te brengen onder de vorm van hydraulisch bediende 
cilinders (fig. 10). Wanneer de spanning in de 
schaafketting te hoog wordt trekken de cilinders 
zich terug zodat de ketting spanningloos wordt. 
Dank zij de hydraulische bediening wordt het 
systeem zeer snel terug bedrijfsklaar. 


Het prototype werd samen met Inichar uitsewerkt 
en beproefd in het Centraal Proefstation der Staats- 
mijnen in Nederlands Limburg (fig. 11). Het 
heeft in het laboratorium volledige voldoening ge- 
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Il a donné entière satisfaction en laboratoire et a 
fonctionné pour un effort de 14 t dans la chaîne. 


La firme Westfalia intéressée a acquis les droits 
de fabrication. 


Ce dispositif permettra de réduire notablement 
les arrêts du rabot et de supprimer le coût des 
broches. 


12. SOUTENEMENT DES TAILLES ET DES GALERIES 


121. Soutènement mécanisé des tailles. 


Les premiers éléments de soutènement mécanisé, 
introduits en Belgique, ont été des cadres jumelés 
Westfalia, placés dans une taille du Charbonnage 
de Beeringen, au mois de février 1960, à l'inter- 
vention d’Inichar. 


Cinq ans plus tard, le 26 mai 1965, la Haute 
Autorité de la CECA décidait de soutenir financiè- 
rement un projet de télécommande du soutènement 
en taille présenté par Inichar. Ce projet a pour 
objectifs la mise au point et l'essai d'un équipement 
de télécommande d'éléments de soutènement méca- 
nisé à cadres jumelés, l'étude des possibilités tech- 
niques de développement de la méthode en fonction 
des conditions de gisement et le calcul de la renta- 
bilité du procédé dans une taille entièrement 
équipée. 


La télécommande envisagée consiste à commander 
hydrauliquement à partir d’une pile appelée « pile- 
mère» le déplacement en série d'un groupe 
d'éléments de soutènement mécanisé. L'opérateur 
enclenche l'opération de déplacement en séquence 
lorsqu'elle peut s'effectuer sans difficulté. Dans le 
cas contraire l'opérateur doit pouvoir intervenir 
manuellement et effectuer toutes les opérations de 
ripage du soutènement. 


Dès le début de 1965, 5 éléments de soutènement 
mécanisé Westfalia à cadres jumelés, double châssis 
de base, furent mis en service dans une taille 
ouverte en veine 31 à la S.A. des Charbonnages de 
Limbourg-Meuse (fig. 12). Ce type de matériel 
équipait pour la première fois une taille de 2 m 
d'ouverture et de 14° de pente. La commande de 
ripage se faisait manuellement, cadre par cadre. 
L'essai avait pour but d'éprouver la résistance 
mécanique et la stabilité des éléments de soutène- 
ment. Certaines améliorations furent apportées au 
matériel, notamment à la liaison entre la bêle et la 


geven en het heeft gewerkt met een trekkracht van 
14 t in de ketting. 


De betrokken firma Westfalia heeft de fabricage- 
rechten verworven. 


Met dit toestel kunnen de stilstanden van de 
schaaf merkelijk verminderd worden en valt de 
kOstprijs van de breekbouten weg. 


12. PHLER- EN GALERIJONDERSTEUNING 


121. Gemechaniseerde ondersteuning in de pijlers. 


De eerste elementen van gemechaniseerde onder- 
steuning, die in België gebruikt werden, waren 
tweelingramen Westfalia; dit gebeurde in een pijler 
van de kolenmijn Beeringen, in februari 1960, dank 
zij de tussenkomst van Inichar. 

Vijf jaar later, op 26 mei 1965, besliste de Hoge 
Autoriteit van de EGKS financièle steun te verlenen 
aan een door Inichar voorgesteld ontwerp voor de 
besturing op afstand van een pijlerondersteuning. 
Dit ontwerp beoogt de verdere afwerking en be- 
proeving van een uitrusting voor besturing op 
afstand van gemechaniseerde ondersteuningselemen- 
ten met tweelingramen, de studie van de technische 
mogelijkheden voor de ontwikkeling van deze 
methode in verband met de kenmerken der afzet- 
ting, en een berekening van de rendabiliteit van het 
procédé in het geval van een volledig uitgeruste 
pijler. 

De besturing op afstand bestaat hierin dat de 
verplaatsing in reeks van een groep elementen van 
gemechaniseerde ondersteuning op hydraulische 
wijze wordt in ganz gezet van uit een zogenaamd 
moederelement. De opsrateur zet de verplaatsing 
in recks in gang wanneer deze zonder moeilijk- 
heden kan doorgaan. Is dit niet het geval dan moet 
de operateur met de hand kunnen ingrijpen en al 
de bewerkingen nodig voor het omdrukken van de 
ondersteuning uitvoeren. 

Sinds het begin van 1965 werden 5 elementen 
van de gemechaniseerde ondersteuning Westfalia 
met tweelingramen en dubbele basisstructuur, in 
bedrijf genomen in een pijler in de laag 31 bij de 
N.V. Kolenmijnen Limburg-Maas (fig. 12). Het 
was de eerste keer dat materieel van dit type 
gebruikt werd in een pijler met een opening van 
2 m en een helling van 14°. Het bevel tot omdruk- 
ken werd met de hand gegeven, raam per raam. 
Het doel van de proef was de mechanische weer- 
stand en de stabiliteit van de ondersteuningselemen- 
ten te testen. Er werden bepaalde verbeteringen aan 
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Fig. 12. 


Fig, 12, Eléments de soutènement à cadres jumelés, doubl 
châssis de base et boîtier de commande en séquence, livrés 
Inichar par la firme Westfalia (Photo G.E.W. - Lünen). 


à 
ë 
à 


Ondersteuningselementen met tweelingramen, dubbele basis- 
structuur en kast voor reeksbediening, aan Inichar geleverd 
door de firma Westfalia (Foto G.E.W. - Lünen). 


rotule qui coiffe la partie supérieure de l'étançon. 
On décida qu'il était nécessaire d'équiper les élé- 
ments d'écarteurs hydrauliques télescopiques pour 
corriger la position des étançons. L'augmentation 
de stabilité que l'on avait obtenue en employant des 
doubles châssis de base était malheureusement cora- 
pensée en partie par une diminution de stabilité 
résultant du montage rapproché des deux cadrss. 
En effet, par souci de protection du personnel et 
de renforcement de la densité de soutènement., on 
avait ramené de 0,80 m à 0,55 m l'espacement entre 
cadres d'un élément. 


Un second essai fut entrepris dans une taille 
ouverte en veine 28 du siège d'exploitation de 
Limbourg-Meuse (fig. 13). L'ouverture était de 
1,50 m et la pente de 12°, Cet essai révéla à son 
tour certains défauts de fonctionnement. Certains 
étançons ne descendaient pas bien à la dépose et 
on décida d'adopter des étançons à double effet. 
Les colliers des écarteurs hydrauliques avaient été 
placés le plus haut possible sur les fûts d'étançon 
en vue d'améliorer la stabilité. mais ils génaient 


het materieel aangebracht, namelijk aan de verbin- 
ding tussen de kap en de bolscharnier die boven op 
de stiilen zit. Men besloot dat er hydraulische tele- 
scopische stangen nodig waren om de positie van 
de stijlen te verbeteren. De verhoging van stabiliteit 
als gevolg van het gebruik van een dubbele basis- 
structuur werd spijtig genoeg gedeeltelijk teniet 
cedaan door het feit dat de twee ramen dichter bij 
elkaar werden gemonteerd. Om het personeel beter 
te beschermen en de dichthsid van de ondersteuning 
te verhogen had men de afstand tussen twee ramen 
van éénzelfde element immers verminderd van 
0,80 m tot 0,55 m. 

Een tweede pro:f werd ondernomen in een pijler 
in laag 28 van de bedrijfszetel Limburg-Maas 


Fig. 13. 

Soutènement mécanisé commandé en séquence essayé dans 
un chantier de la S.A. des Charbonnages de Limbourg-Meuse 
(Photo G.E.W. - Lünen). 

Gemechaniseerde ondersteuning met reeksbediening op proef 
genomen in een werkplaats van de N.V. Kolenmijnen Limburg- 
Maas (Foto G.E.W. - Lünen). 


(fig. 13). De opening bedroeg 1,50 m en de hel- 
ling 12°. Ook deze proef bracht sommige gebreken 
in de werking aan het licht. Sommige stijlen scho- 
ven niet goed in elkaar bij het loszetten zodat men 
beslist: dubbelwerkende stijlen te nemen. De kragen 
van de hydraulische stangen waren met het 00g op 
de stabiliteit zo hoog mogelijk op de onderstijlen 
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quelquefois la descente des bêles. Les semelles sous 


les étançons avaient tendance à monter sur les fines. 


Le charbon collant au toit après passage de la 
haveuse à tambour, le soutènement mécanisé était 
ripé longtemps après passage de la machine d’abat- 
tage. L'écart entre la pression maximum d’alimen- 
tation et la pression minimum, respectivement 190 
et 140 kg/cm°, était relativement grand. La sensi- 
bilité des dispositifs de réglage de la commande 
en séquence entraînait de nombreuses interventions 
manuelles. 


Au mois de mai 1966, on introduisit dans la 
même taille un élément de soutènement à trois 
cadres qui s'avéra beaucoup plus stable que les 
éléments à deux cadres. Malheureusement, on déce- 
lait entretemps des défauts d'étanchéité dans les 
boîtiers de commande qui durent être réexpédiés à 
l'usine pour réparation. Peu après, le front de taille 
atteignait l'extrémité du panneau exploitable et tout 
le matériel était remonté au jour. 

L'hiver 1966 fut mis à profit pour transformer 
les blocs de command: et apporter au matériel de 
soutènement les améliorations qui s'imposaient. 


Entretemps la S.A. des Charbonnages de Lim- 
bourg-Meuse entreprenait l'exploitation de veines 
de charbon d'ouvertures trop petites pour être 
appropriées au matériel d'essai. 


En 1967, la S.A. des Charbonnages de Besringen 
accepte à son tour de prêter un chantier et reçoit 
au mois d'avril, 5 éléments de soutènement méca- 
nisé à cadres jumelés expédiés de l'usine. On installe 
4 de ces éléments, fin avril, dans une taille ouverte 
en veine 68. On ne déplore ni fuite, ni inétanchéité 
interne, mais le réglage du programme de la 
séquence demande plusieurs semaines. En effet, le 
ripage est contrarié par la très mauvaise qualité du 
mur. Un seul cadre est équipé d'une semelle d'un 
type approprié, mais il ne peut être question d'inter- 
changer les semelles en raison des difficultés de 
soutènement. Fin mai, on peut enfin riper en 
séquence avec un pas normal de 0,52 m, la qualité 
du mur s'étant améliorés. 


Le ripage en séquence requiert toutefois la pré- 
sence d’un technicien qualifié capable de régler les 
étrangleurs placés à chaque cadre. Dans ce système 
de télécommande où tous les mouvements se suivent 
en fonction du temps, il s'avère difficile de choisir 


— avec précision et définitivement la durée des diffé- 


rentes opérations. Il ne semble pas a priori qu il 


geplaatst maar soms belemmerden ze de kapper 
tijdens het zakken. De zoolplaten onder de stijlen 
vertoonden een neiging om op de fijne kolen te 
lopen. Daar de kolen na het voorbijgaan van de 
trommelsnijmachine aan het dak bleven hangen 
werd de gemechaniseerde ondersteuning pas lang 
nadien omgedrukt. Er was een betrekkelijk groot 
verschil tussen de hoogste en de laagst: druk, 
respectievelijk 190 en 140 kg/cm°. De regelappa- 
ratuur van de besturing in reeks was zo gevoelig 
dat ingrijpen met de hand dikwijls nodig was. 

In de maand mei 1966 plaatste men in dez:lfde 
pijler een ondersteuningselement met drie ramen, 
dat veel stabieler bleek dan de elementen met twe 
ramen. Spijtig genoeg had men inmiddels afdich- 
tingsfouten ontdekt in de stuurblokken die voor 
herstelling terug naar de fabriek moesten. Een 
weinig later bereikte het pijlerfront het einde van 
het paneel en moest al het materieel terug naar de 
bovengrond gebracht worden. 


Men maakte gebruik van de winter van 1966 om 
de stuurblokken om te bouwen en de nodige verbe- 
teringen aan het ondersteuningsmaterieel aan te 
brengen. 


Ondertussen ging de N.V. Kolenmijnen Lim- 
burg-Maas de ontginning aan van kolenlagen die 
te dun waren voor het te testen materieel. 


In 1967 verklaarde de N.V. Kolenmijnen van 
Beeringen zich op haar beurt bereid om een pijler 
ter beschikking te stellen en in april kreeg Ze 
5 elementen van gemechaniseerde ondersteuning 
met tweelingramen van de fabriek toegestuurd. Vier 
van deze elementen worden einde april opgebouwd 
in een pijler van de laag 68. Men heeft geen last 
van verliezen of inwendige lekken maar het regelen 
van het reeksprogramma vergt verschillende w=ken. 
Het omdrukken wordt immers bemoeilijkt door de 
buitengewoon slechte vloer. Onder één raam staan 
zolen van een aangepast model maar men heeft 
zoveel moeilijkheden met de ondersteuning dat er 
geen kans is om de andere zoolplaten te vervangen 
Einde mei was de vloer in zoverre verbeterd dat 
men eindelijk in reeks kon omdrukken met cen 
normale pas van 0,52 m. 


Niettemin vergt het omdrukken in reeks de aan- 
wezigheid van een geschoolde technieker die be- 
Lkwaam is om de smoorkleppen op elk raam af te 
stellen. In dit afstandsbesturingssysteem, waatin de 
opvolging der verschillende bewegingen enkel door 
de tijd wordt geregeld, is het moeilijk om een defi- 
nitieve keuze te maken omtrent de duur van de 
verschillende bewerkingen. Er schijnt a priori geen 
reden tot kritiek te zijn betreffende het hydraulisch 
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faille incriminer le système hydraulique lui-même, 
ni les circuits qui ne sont pas compliqués, mais 
plutôt le matériel d'arrêt ou d'étranglement des 
circuits hydrauliques. 


Au cours du mois de juin, le nombre d'éléments 
en service dans la taille est porté à 9. Du 3 juillet 
au 27 octobre, la taille progresse d'environ 160 m 
puis rencontre une zone géologiquement défavorable 
et l'exploitation est arrêtée. 


Le moment est venu d'établir un bilan : 


Dans la quinzaine la plus favorable, le soutène- 
ment a été déplacé en séquence 9 fois sur 10. Pour 
l'ensemble de la période 19 avril - 27 octobre, on 
a ripé en séquence presque une fois sur deux avec 
d'éventuelles corrections. Chaque fois que cela a été 
nécessaire, il a été possible de déplacer manuelle- 
ment le soutènement et jamais le soutènement n'a 
freiné l'avancement de la taille, Au total, le matériel 
a parcouru 260 m à la satisfaction de la mine. Il 
faut noter qu'un monteur de la firme était sur place 
et que le personnel de la mine à suivi attentivement 
les essais. De nombreuses pièces ont été remplacées 
par suite de défauts. Plusieurs modifications ont 
été apportées dont quelques-unes ont eu un effet 
favorable. On a défini les conditions d’un nouvel 
essai, pour lequel il y aura lieu de tenir compte 
notamment des observations citées ci-après : 


1) Le boîtier de commande, dans sa forme actuelle, 
n'est pas encore prêt à être mis en service d'une 
manière définitive dans les tailles. Dans les 
tailles d'ouverture comprise entre 1 m et 
1,40 m, il faudra peut-être miniaturiser les cir- 
cuits pilotes ou les remplacer par des circuits 
à air comprimé. 


2) À défaut de synchronisation entre le déploie- 
ment du vérin de ripage et celui des écarteurs 
hydrauliques, des dérèglements de l'orientation 
des étançons se produisent, notamment lorsque 
des obstacles empêchent l'extension totale du 
vérin de ripage. À cet égard, les étançons 
devraient être montés sur des semelles qui glis- 


sent bien, même lorsque le mur est de mauvaise 
qualité. 


Le constructeur s'efforce de tenir compte des 
observations d’Inichat. Il étudie la possibilité de 
réorienter automatiquement les éléments de soutè- 
nement à 3 cadres qui serviront lors d’un prochain 
essai, si la CECA donne son accord à la poursuite 


systeem zelf of de kringlopen die hoegenaamd niet 

ingewikkeld zijn, maar wel betreffende de onder- 

delen die verband houden met het afdichten en 
smoren van de hydraulische kringlopen. 

In juni werd het aantal elementen in gebruik in 
deze pijler opgevoerd tot 9. Van 3 juli tot 27 okto- 
ber legde de pijler ongeveer 160 m af; dan stiet hi] 
op een geologisch ongunstige zone en werd hi] 
stilgelegd. 

Men kan er nu over gaan denken een balans op 
te maken : 

Tijdens de beste veertiendaagse periode werd 
de ondersteuning 9 van de 10 keren in reeks 
verplaatst. Tijdens de periode van 19 april tot 
27 oktober heeft men bijna eens op de twee 
keren in reeks omgedrukt, soms met verbeteringen 
nadien. Telkens het nodig was, kon de ondersteu- 
ning met de hand verplaatst worden en nooit heeft 
de ondersteuning een hinder g=vormd voor de 
vooruitgang van de pijler. Het materieel heeft in 
totaal 260 m afgeleod en de mijndirectie was er 
tevreden over. Men moet erbij voegen dat er een 
monteur van de firma bij was en dat het personeel 
van de mijn de proef aandachtig volgde. Talrijke 
stukken moesten wegens gebreken vervangen wor- 
den. Er werden verscheidene wijzigingen aange- 
bracht, soms met goed gevolg. Men heeft uitoemaakt 
in welke omstandigheden een nieuwe proef zal 
georganiseerd worden; hierbij zal rekening gehou- 
den worden met de volgende opmerkingen : 

1) Het stuurblok is in zijn huidige vorm nog niet 
geschikt voor definitief gebruik in de pijlers. 
Voor pijlers met openingen van 1 m tot 1,40 m 
zal men misschien gedwongen zijn de stuur- 
kringen op kleinere schaal uit te voeren of te 
vervangen door persluchtkringen. 

2) Wegens een gebrek aan synchronisering tussen 
de beweging van de omdrukcilinder en de 
hydraulische stangen komt een ontregeling van 
de richting der stijlen voor, vooral wanneer de 
omdrukcilinder wegens een of andere hindernis 
niet geheel kan uitslaan. In dat verband blijkt 
het nodig dat de stijlen gemonteerd worden je 
zoolplaten die gemakkelijk schuiven ook wan- 
neer men af te rekenen heeft met een slechte 
vloer. 

De bouwer doct zijn best om rekening te houden 
met de opmerkingen van Inichar. Hij bestudeert de 
mogelijkheid van een automatisch herstel van de 
juiste richting bij de ondersteuningselementen met 
drie ramen, die bij een volgende proef zullen 
gebruikt worden, wanneer de EGKS haar akkoord 
betuigt met het voortzetten van de opzockingen 
waarvan Ze de eerste faze heeft helpen bekostigen. 
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des recherches dont elle à soutenu la première 
| phase. De toute façon, et tout en limitant les frais 
à un nombre restreint d'éléments afin de mieux 
maîtriser le problème, Inichar a inscrit à son pro- 
gramme pour l’année 1968, la réintroduction dans 
une taille de Beeringen, du matériel de soutènement 
qui a été remonté au Jour et qui est transformé en 
ce moment pour être introduit dans une couche 
de plus petite ouverture. 


A l'étranger, l'automatisation du soutènement 
progresse lentement en raison de difficultés tech- 
niques, principalement dans les dispositifs électri- 
ques, dont on essaie de s'affranchir en Belgique. 


Par contre, la mécanisation du soutènement, 
immédiatement rentable, se développe notamment 
en Grande-Bretagne et en République Fédérale Alle- 
mande. La propagande d’Inichar se poursuit inlassa- 
blement dans ce domaine. Au mois de juin 1967, une 
journée d’information sur ce thème a réuni à Liège 
de nombreux spécialistes belges et étrangers. Les 
textes et discussions ont été publiés dans les Annales 
des Mines de Belgique, septembre 1967. On peut 
espérer que cette rencontre suscite chez les ingénieurs 
un renouveau d'intérêt pour une technique sur 
laquelle est fondée l'exploitation de demain et qui 
déjà, est appliquée dans les plus belles unités de 
production de charbon de l'Europe occidentale. 


122. Renforcement du soutènement des voies de 
chantier par brochage des bancs. 


Un problème nouveau a été étudié par Inichar 
en 1967 : réduire les frais d'entretien et améliorer 
la tenue de la voie de base d’une taille ouverte dans 
un gisement sujet à dégagements instantanés de 
grisou. L'Administration des Mines demande que 
le front de voie soit en avance d’une quarantaine de 
mètres sur la taille, La veine a 1,40 m d'épaisseur 
et une inclinaison de 25° (fig. 14). Les épontes 
sont des schistes tendres et des grès en bancs minces. 
La roche du mur est altérée par l’eau du forage qui 
s'accumule au front de la voie. Les cadres cintrés 
coulissants sont placés par groupes de trois. Des 
entretoises amovibles empêchent le basculement au 
moment du tir. 


La voie subit l’onde de pression précédant la 
taille. Les cadres sont déformés peu avant le passage 
de la taille. Au pied de taille (fig. 15) ils sont 
tordus et perdent toute résistance. 


A peu de distance, les cadres doivent étre rem- 
# . “ : 2 o 
placés. La figure 16 montre la brèche de recarrage 


Wat er ook van zij, Inichar voorziet in zijn pro- 
gramma van 1968 dat het ondersteuningsmaterieel 
dat naar boven gekomen is en momenteel omge- 
vormd wordt voor een kleinere laagopening, op- 
nieuw zal gebruikt worden in een pijler te Beerin- 
gen, ook al zullen de kosten beperkt worden door 
het in bedrijf nemen van een klein aantal elementen 
tot men het probleem beter meester is. 


In het buitenland vordert de automatisering van 
de ondersteuning langzaam, wegens technische 
moeiliykheden, vooral inzake elektrische apparatuur, 
waarvan men zich in België tracht te ontdoen. 


Daarentegen kent de mechanisering van de onder- 
steuning, die onmiddellijk rendable ïs, succes, 
vooral in Engeland en in de Duitse Bondsrepubliek. 
Op dit gebied gaat Inichar onvermoeibaar verder 
met de ontwikkeling van zijn programma. In juni 
1967 werd in Luik een informatiedag gehouden in 
aanwezigheid van talrijke belgische en buitenlandse 
specialisten. De voordrachten en besprekingen wer- 
den gepubliceerd in de Annalen der Mijnen van 
België, september 1967. Men kan alleen maar 
hopen dat deze bijeenkomst bij de ingenieurs 
nieuwe belangstelling heeft gewekt voor een tech- 
niek die de grondslag vormt van de ontginningen 
van morgen en die reeds wordt toegepast in de 
beste kolenproducerende eenheden van West- 
Europa. 


122. Versterking van pijlergalerijen door veranke- 
ring. 


Inichar heeft in 1967 een nieuw probleem bestu- 
deerd : de vermindering van de onderhoudskosten 
en een betere bewaring van de voetgalerij van een 
pijler in een afzetting onderhevig aan mijngasdoor- 
braken. De Administratie van het Mijnwezen vraagt 
dat het front van de galerij een veertigtal meter 
voor de pijler zou blijven. De laag heeft een dikte 
van 1,40 m en een helling van 25° (figuur 14). 
De nevengesteenten bestaan uit weke schiefer en 
zandsteen in dunne banken. Het vloergesteente 
wordt aangetast door het spoelwater van de boringen 
dat aan het galerijfront samenloopt. De meegevende 
gebogen ramen worden per groep van drie geplaatst. 
Om het kantelen bij het schieten te beletten gebruikt 
men schoren die kunnen weggenomen worden. 


De galerij ondergaat de drukgolf die aan de 
pijler voorafgaat. Even voor de pijler voorbijkomt 
worden de ramen vervormd. Aan de pijlervoet zijn 
z2 verwrongen en zonder de minste weerstand 


(figuur 15). 
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Fif. 14. 
Front de la voie, 40 m en avant de Ja taille. 


Front van de galerij, 40 m voor de pijler. 


Fig: 
Déformation des cadres au passage de la taille. 


Vervorming van de ramen bij het voorbijgaan van de pijler. 


IE. GS 


Brèche de recarrage 9 m derrière la taille. 


Nabraak, 9 m achter de pijler. 


9 mètres derrière la taille. On y observe dans le 
toit, le pli en V caractéristique, avec décollements, 
glissements et fragmentation. Les cintres sont solli- 
cités de telle manière que les pièces coulissantes ne 
peuvent coulisser. Les montants pénètrent dans la 
roche du mur et plient, cédant sous le poids des 
terrains disloqués. 


À 300 mètres de là, on doit à nouveau intervenir 
et redonner à la galerie une section convenable 
(fig. 17). La sole à été complètement détruite par 
soufflage; les bancs de roche visibles en couronne 
et qui se trouvaient lors du creusement à 3 mètres 


Fig. 17. 


Deuxième brèche de recarrage 310 m derrière la taille. Observer 
le feuilletage des bancs de toit dû à la flexion et le soufflage 
de la sole de la galerie. 


Tweede nabraak 310 m achter de pijler. Let op het afschilferen 
van het dakgesteente als gevolg van de buiging, en op het 
zwellen van de galerijvloer. 


Een weinig verder moeten de ramen vervangen 
worden. Figuur 16 toont een nabraak 9 m achter 
de pijler. In het dak ziet men de gekende V-plooi 
met openingen tussen de lagen, verschuivingen en 
verbrokkeling. De bogen worden zodanig belast 
dat de meegevende delen niet kunnen schuiven. De 
stilen dringen in het vloergesteente en buigen door 
onder het gewicht van het onsamenhangend massief. 


300 m verder moet men opnieuw tussenkomen 
en de sectie van de galerij een tweede maal opknap- 
pen (fig. 17). De vloer is volledig vernield door 
het zwellen. De gesteentebanken die men in het 
gewelf ziet en die zich bij het front 3 m boven de 
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au-dessus de la couche, se sont délités en feuillets 
minces par l'effet de la flexion. 


La méthode des cadres articulés sur piles de bois 
ne pouvait être appliquée intégralement dans ce cas 
particulier puisque, par sécurité, on désire main- 
tenir une antenne de voie de 40 mètres et que le 
décollement des bancs de roche du toit commence 
dès le creusement. 


IL fallait donc trouver un moyen d'éviter, de 
minimiser ou de retarder les décollements de bancs. 


On pensa au boulonnage. Dans le bulletin tech- 
nique « Mines » n° 39, Inichar a démontré l'intérêt 
du boulonnage pour maintenir les uns contre les 
autres les bancs de toit d'une galerie. Il convient de 
noter toutefois, que dans le cas cité, le succès du 
« soutènement suspendu » était lié notamment à la 
qualité relativement bonnz: de la roche de chaque 
banc et principalement à la résistance du banc dans 
lequel les boulons étaient ancrés. 


Le dispositif mécanique de l’ancrage ponctuel 
des boulons a été remplacé il y a quelques années 
par une cartouche de résine adhésive. Un essai de 
ce nouveau matériel dans un siège de Campine, il 
y a 3 ans, sanctionnait la valeur de la résine mais 
mettait l’accent sur l'importance des conditions géo- 
logiques : roches tendres, venues d'eau, layettes de 
charbon sont autant de facteurs défavorables à 
l’ancrage ponctuel. 


Depuis cet essai, certaines améliorations ont été 
apportées à la technique du boulonnage : la plus 
importante est la substitution de l'ancrage réparti 
à l’ancrage ponctuel. La tige en acier est collée au 
terrain sur toute sa longueur au moyen de résine 
adhésive contenue dans des cartouches préfabriquées. 


Dans le cas particulier du problème posé à Inichar 
en 1967, le boulonnage avec ancrage ponctuel ne 
fût pas retenu, faute de trouver dans le toit un 
banc assez épais et assez résistant pour y suspendre 
les bancs de toit immédiat. Par contre, le renforce- 
ment de ces bancs par des tiges de fer collées au 
terran sur toute leur longueur pouvait être envisagé. 


En plaçant dans les intervalles entre groupes de 
cadres, deux séries de cinq tiges de 1,60 m plus 
ou moins perpendiculairement aux bancs, on à 
procédé à un brochage sur toute la Jargeur de la 
galerie dans un premier tronçon d'essai de 50 mètres 
de longueur. Ce premier tronçon servit principale- 


laag bevonden, zijn tengevolge van de buigingen 
ontbonden in dunne schilfers. 


De gelede ramen op houtbokken konden in dit 
bijzonder geval niet zonder meer toegepast worden 
omdat men om veiligheidsredenen wenste dat de 
galerij 40 m voor de pijler bleef en omdat het 
dakgesteente reeds bij het drijven van de galerij 
brokkelig was. 


Er moest dus een middel gevonden worden om 
het loskomen van de gesteentebanken te vermijden, 
tot het minimum te beperken of uit te sluiten. 


Men heeft gedacht aan ankerbouten. In het 
Technisch Tijdschrift « Mijnen » nr 39 heeft Ini- 
chat aangetoond welke rol deze bouten kunnen 
spelen bij het samenhouden van de steenbanken 
uit het dak van een galerij. Toch mag men niet 
vergeten dat het succes van de « hangende onder- 
steuning » in dat geval in nauw verband stond met 
de betrekkelijk goed: hoedanigheid van het ge- 
steente in elke bank en vooral met de weerstand 
van de bank waarin de bouten verankerd waren. 


Enkele jaren geleden werd het mechanisme van 
de puntverankering der bouten vervangen door de 
patroon met kleefhars. Tijdens een proef die drie 
jaar geleden met dit nieuwe materiaal werd uitge- 
voerd in een zetel van de Kempen werd de waarde 
van dit hars bewezen maar bleek ook het belang 
van sommige geologische omstandigheden : weke 
gesteenten, watertoevoer, kolenlaagjes zijn evenveel 
factoren die voor een puntverankering ongunstig 
zijn. 

Sedert die proef werden aan de techniek der 
ankerbouten sommig: verbeteringen aangebracht : 
de belangrijkste ervan is het vervangen van de 
puntverankering door de verdeelde verankering. De 
stalen staaf wordt over heel zijn lengte in het terrein 
geplakt met behulp van kleefhars die in een vooraf 
bereide huls zit. 


In het speciaal geval van het probleem dat bi) 
Inichar gesteld werd in 1967 werden geen bouten 
met puntverankering in aanmerking genomen omdat 
men in het dak geen bank vond die zo dik en 
stevig was dat men er het laag dak kon aan ophan- 
gen. Wel kon men eraan denken deze banken te 


verstevigen door middel van ijzeren staven die over 
heel hun lengte aan het gesteente kleven. 


Men heeft in de opening tussen groepen van 
ram-n twee reeksen aangebracht van vijf stangen 
van 1,60 m die ongeveer loodrecht op de steen- 
banken staan, en zo heeft men de galerij verankerd 
over heel haar breedte in een esrste proefsectie 
met een lengte van 50 m. In dit eerste stuk wilde 


192 Annalen der Mijnen van België 


2° aflevering 


ment à l'apprentissage de la technique du placement 
des tiges et de la résine synthétique utilisée pour le 
collage. La photographie (fig. 18) montre la voie 
vue du pied de taille vers le front de creusement 
(à droite on aperçoit le charbon dans la niche). 
Faute d’un appareillage approprié pour le forage et 
pour l'introduction des tiges, ces dernières ne sont 
pas complètement enfoncées et leur orientation n'est 
pas satisfaisante. Néanmoins, la galerie est moins 
déformée grâce, semble-t-il, au brochage. L'accès du 
pied de taille est nettement plus facile quand il y a 
brochage (fig. 18) que sans (fig. 15). 


Des mesures de convergence ont montré que 
l'ampleur moyenne des mouvements est à peine 
modifiée mais leur répartition dans le temps et dans 
l'espace convient mieux à la tenue de la voie et à 
l'intégrité du soutènement. 


Ces résultats encourageants ont amené Inichar 
à poursuivre l'essai en collaboration avec la mine. 
Dans un second tronçon de 50 mètres, on a amé- 
lioré l’enfoncement des tiges et le dosage de la 
quantité de résine adhésive. 


Entretemps, des essais d’étirement des tiges en 
laboratoire ont permis de mesurer l'allongement 
(37 %) et la tension de rupture (44 kg/mm°). On 
a contrôlé que la force d’adhérence de la résine est 
suffisante pour s'opposer au glissement des tiges 
dans leur logement (environ 20 tonnes par mètre 
d'ancrage). On a acheté le matériel nécessaire à une 
pose plus favorable des tiges (semi-stoper pour 
implantation perpendiculairement aux bancs). On 


a préparé l'essai d’autres types de tiges et d’une 
autre résine. 


Sans préjuger des résultats définitifs, on peut dès 


maintenant conclure que le renforcement des bancs 


Fig. 18. 


Tronçon de voie renforcé par des tiges de fer collées au terrain 
sur toute leur longueur. Vue du pied de taille vers le front de 
creusement de la voie. 


Stuk galerij versterkt met ijzeren stangen die over heel hun 
lengte aan het gesteente kleven. Zicht genomen aan de pijler- 


voet in de richting van het front. 


men vooral op de hoogte komen van de techniek 
van het plaatsen der stangen en van de synthetische 
hars die men gebruikte voor het inkleven. De foto 
(fig. 18) toont de galerij, gezien van aan de 
pijlervoet in de richting van het front (rechts ziet 
men de kolen in de nis). Bij gebrek aan passend 
materieel voor het boren der gaten en het indrijven 
van de stangen, steken deze niet helemaal in de 
rots en zijn ze niet nauwkeurig genoeg gericht. 
Toch is de galerij minder vervormd en dit schijnt 
te wijten te zijn aan het verankeren. De toegang 
tot de voet van de pijler is veel beter met (figuur 
18) dan zonder verankering (figuur 15). 


Convergentiemetingen hebben bewezen dat de 
gemiddelde omvang van de grondbewegingen nau- 
welijks veranderd is, doch ze zijn beter verdeeld in 
de tijd en in de ruimte en dat komt ten goede aan 
het behoud van de galerij en van de ondersteuning. 


Deze bemoedigende resultaten waren voor Ini- 
char een reden om de proeven in samenwerking 
met de mijn voort te zetten. In een volgende strook 
van 50 m werd het indrijven van de stangen ver- 
beterd en werd beter gelet op de dosering van de 
hoeveelheid klevende hars. 


Inmiddels werden in het laboratorium de verlen- 
ging van de stangen (37 %) en de breukspanning 
(44 kg/mm*) gemeten. Men heeft vastgesteld dat 
de kleefkracht van de hars volstaat om te beletten 
dat de stangen in het mijngat schuiven (ongeveer 
20 ton per meter verankering). Men heeft het 
nodige materieel gekocht om de stangen beter te 
kunnen plaatsen (semi-stoper om ze loodrecht OP 
de banken te kunnen zetten). Men heeft proeven 
voorbereid met andere typen van stangen en een 
ander type van hars. 


Zonder te willen vooruitlopen op de eindresul- 
taten kan men nu reeds zeggen dat het versterken 
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par ancrage de tiges collées à la résine sur toute leur 
longueur est une méthode qui mérite d'être prise 
en considération. 


Inichar poursuit la recherche, avec l’aide finan- 
cière de la CECA. 


123. Panneaux en béton armé pour le revêtement 
de bouveau de section circulaire. 


Le gisement houiller de Campine est générale- 
ment constitué de schistes très tendres. Dans les 
bouveaux, les soutènements en cadres métalliques 
habituels ou même circulaires, posés à très courte 
distance les uns des autres (40 à 60 cm d'axe en 
axe), se sont presque toujours révélés inefficaces. 
L'expérience a conduit à utiliser pour ces galeries 
des revêtements circulaires complets, formés de 
solides claveaux de béton. Il existe actuellement 
dans le bassin plus de 400 km de galeries avec un 
revêtement de ce genre. 


Jusqu’il y a environ 10 ans, la manutention et la 
pose de ces lourdes pièces s’effectuaient manuelle- 
ment, ce qui en limitait nécessairement le poids et 
exigeait un personnel nombreux. Plusieurs char- 
bonnages ont alors mis au point des procédés de 
manutention mécanique des claveaux, ce qui à 
permis de porter leur poids à 80 kg, 120 kg et 
même 140 kg. Des équipes de 3 à 4 hommes 
arrivaient ainsi à réaliser des cycles de 2 m d'avan- 
cement par jour dans des bouveaux de 4,20 à 
4,50 m de diamètre utile. Cependant, une étude 
détaillée des différentes opérations du cycle montrait 
que la pose des claveaux pour une passe des? m 
occupait encore l'équipe pendant un poste entier. 


Au cours d’un voyage d'étude effectué en IChé- 
coslovaquie par les ingénieurs d'Inichar en 1964, 
ceux-ci ont été vivement intéressés par un nouveau 
revêtement pour bouveaux, constitué par des pan- 
neaux en béton armé pesant 350 kg pièce et mis 
en place par des élévateurs à bras commandés 
hydrauliquement. 


Cependant, avant d'appliquer ce procédé en Bel- 
gique, il nous a paru opportun d’éprouver la résis- 
tance de ces panneaux en laboratoire. De nombreux 
essais ont été exécutés à la demande d’Inichar aux 
laboratoires de l'Association des Industriels de Bel- 
gique, non seulement sur des éléments isolés, mais 
aussi sur des anneaux entiers constitués de panneaux. 
Comme au cours des années précédentes, nous 
avions effectué des essais analogues sur des anneaux 
en claveaux, cela devait nous donner la possibilité 
de comparer la résistance de ces deux revêtements 


van gesteentebanken door middel van stangen die 
over heel hun lengte met behulp van hars aan het 
gesteente kleven een methode is die in aanmerking 
genomen te worden verdient. 

Inichar zet de opzoekingen voort, met de finan- 
ciële hulp van de EGKS. 


123. Panelen in gewapend beton voor de cirkelvor- 
mige bekleding van steengangen. 


Het kolengesteente van de Kempen bestaat hoofd- 
zakelijk uit zeer weke schiefer. In de steengangen 
blijken de ondersteuningssystemen bestaande uit 
gewone of zelfs ronde metalen ramen op korte 
afstand van elkaar (40 tot 60 cm van hart tot hart) 
bijna altijd ondoelmatig. De ervaring heeft geleerd 
dat in deze gangen alleen een volledig cirkelvormige 
ondersteuning uit stevige betonblokken voldoet. 
Momenteel bestaan er in het bekken meer dan 
400 km galerij met soortgelijke ondersteuning. 

Tot over ongeveer 10 jaar werden deze zware 
materialen met de hand gemanipuleerd en geplaatst; 
dit betekende een beperking van het gewicht en 
een talrijk personeel. In verschillende kolenmijnen 
werden systemen uitgewerkt voor het mechanisch 
behandelen van de blokken, waardoor het gewicht 
kon opgevoerd worden tot 80, 120 en zelfs 140 kg. 
Ploegen van 3 tot 4 man slaagden er op die manier 
in een regelmatige cyclus van 2 m per dag te maken 
in steengangen met een nuttige doormeter van 
4,20 m tot 4,50 m. Toch bleek uit een gedetail- 
leerde studie van de verschillende bewerkingen van 
de cyclus dat het plaatsen van de blokken voor een 
pas van 2 m nog een volledige dienst in beslag nam. 

Tijdens een studiereis uitgevoerd in 1964 in 
Tsjeko-Slovakije door de ingenieurs van Inichar zijn 
dezen getroffen geweest door het bestaan van 
nieuwe steengangbekleding, uit panelen in gewa- 
pend b:ton, met een gewicht van 350 kg en geplaatst 
met behulp van hijstoestellen met hydraulisch be- 
wogen afmen. 

We hcbben evenwel, vooraleer dit systeem in 
België toe te passen, de weerstand van deze panelen 
in het laboratorium willen beproeven. Op aanvraag 
van Inichar werden talrijke prosven uitgevoerd in 
de laboratoriums van de Vereniging der Belgische 
Industriëlen, niet alleen op geïsoleerde elementen 
maar ook op hele ringen uit panelen gevormd. 
Vermits wij tijdens de afgelopen jaren soortgeliyke 
proeven hebben uitgevoerd op ringen in blokken, 
krijgen wi] zodoende de gelegenheid de weerstand 
van beide ondersteuningen te vergelijken alvorens 
aan te vangen met een praktische toepassing in de 
ondergrondse werken. 
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avant d'entreprendre une application pratique dans 
les travaux du fond. 


Les essais sont réalisés en exerçant des poussées 
au moyen de vérins sur une partie du périmètre 
extérieur d’un anneau, tandis que la partie restante 
est mise en butée (fig. 19). On a pu constater que 


Fig. 19, 


Essai de mise en charge d’un anneau sur un quart de la circon- 

férence. Dans ce cas particulier, la charge a été appliquée sur 

le quart situé au bas de la photo, le restant du pourtour de 

l'anneau étant mis en butée contre des points fixés au moyen 
de cales en bois. 


Belastingsproef op een ring, toegepast op een vierde van de 
omtrek. In dit bijzonder geval, werd de belasting aangebracht 
op het vierde beneden op de foto ; het overige van de ring werd 
gesteund door middel van vaste punten en houten wiggen. 


ce sont les déformations et les modes de rupture, 
observés lors des essais effectués avec une mise en 
charge sur un quart de la circonférence extérieure, 
qui se rapprochent le plus des dégradations généra- 
lement observées dans les bouveaux à claveaux, qui 
nécessitent des travaux de recarrage (fig. 20). 


Dans ces bouveaux, on creuse en couronne un 
vide supplémentaire de 0,80 à 1 m de hauteur au- 
dessus du futur revêtement, pour y placer un impor- 
tant soutènement provisoire. Il faut aussi y ménager 
la place nécessaire pour qu’un homme puisse mani- 
puler et poser facilement les claveaux sur le cintre. 
Ce vide qui s'étend sur un quart au moins du 
pourtour, n'est que peu ou mal remblayé, de sorte 
que le contact du terrain au revêtement se fait 
souvent ponctuellement par les bois du soutènement 
laissés en place. L'emploi de panneaux permet de 
réduire ce vide à 0,40 m seulement, ce qui diminue 
considérablement le volume à remblayer. 


Les essais ont montré qu'un soutènement formé 


de panneaux en béton armé de 20 cm d'épaisseur 


Voor deze proeven worden zijdelingse drukkingen 
uitgevoerd met behulp van vijzels op een gedeelte 
van de buitendoormeter van een ring, terwijl het 
overige gedeelte van de ring tegengehouden wordt 
(fig. 19). Naar men heeft vastgesteld zijn het de 
vervormingen en soorten breuken, die men tijdens 
de proeven verkrijgt met een belasting van een 
kwart van de uitwendige cirkelomtrek, die het 
meest gelijkenis vertonen met de beschadigingen 
die men in het algemeen waarneemt in de blokken- 
steengangen, die nabraakwerken vereisen (fig. 20). 


Fig. 20. 


Détail de la rupture à l'extrémité d’un panneau. 


Detail van de breug aan het uiteinde van een ring. 


In deze steengangen drijft men tegen het gewelf 
een bijkomende ruimte met een hoogte van 0,80 tot 
1 m boven de tockomstige ondersteuning, waarin 
cen omvangrijke voorlopige ondersteuning wordt 
angebracht. Men moet daar ook de nodige plaats- 
ruimte verschaffen opdat een man zonder moeilijk- 
heden de blokken die op de mal komen zou kunnen 
manipuleren en plaatsen. Deze ruimte, die zich over 
minstens een vierde van de omtrek uitstrekt, wordt 
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peut avoir une résistance égale à celle d’un anneau 
formé de claveaux en béton de 50 cm d'épaisseur, 
à la condition expresse d'exécuter un excellent 
remplissage du vide entre le revêtement et le terrain. 


Suite aux réultats favorables obtenus en labora- 
toire, 1l a été décidé d'utiliser les panneaux en 
béton armé comme revêtement dans une section de 
50 mètres d'un bouveau d'un siège de Campine. 
Le choix s’est porté sur des anneaux de 4,20 m de 
diamètre utile, constitués de cinq panneaux (quatre 
grands de 500 kg et un petit de 250 kg). La 
longueur maximale des éléments était imposée par 
les dimensions des cages dans les puits principaux 
et le souci d'éviter l'emploi d'un cintre ou de poutres 
d'appui provisoires pendant la pose. À cet effet, il 
était indispensable que la projection verticale du 
centre de gravité du panneau placé en paroi ne 
tombe pas à l'intrados de sa surface d'appui sur 
le panneau inférieur (fig. 21). 


ANNEAU DE BEERINGEN 


42 / Centre _; 
LE de grovite|_ 


a — 


| du panneau | 
| de paroi 


| 


£& Grands panneaux 
1 Petit panneau 
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weinig of slecht gevuld, zodat het contact tussen 
het gesteente en de bekleding vaak beperkt blijft 
tot punten gevormd door de hout:n kappen van de 
voorlopige ondersteuning die zitten blijven. Met 
panelen kan deze ruimte beperkt blijven tot 0,40 m 
zodat er heel wat minder moet gevuld worden. 

De proeven hebben uitgewezen dat een bekleding 
uit panelen in gewapend beton met een dikte van 
20 cm dezelfde weerstand kan hebben als een 
bekleding gevormd uit betonblokken met een dikte 
van 50 cm, op de uitdrukkelijke voorwaarde dat 
de ruimte tussen de bekleding en het gesteente met 
uiterste zorgen wordt gevuld. 

Ingevolge de gunstige laboratoriumresultaten 
werd beslist de panelen in gewapend beton te 
gebruiken voor het bekleden van een sectie van 
50 m in een steengang in een Kempense mijn. De 
keuze is gevallen op ringen met een nuttige doot- 
meter van 4,20 m, bestaande uit vijf panelen (vier 
grote van 500 kg en een klein van 250 kg). De 


Fig. 21 


Anneau constitué de cinq panneaux actuellement à l'essai aux 
charbonnages de Beringen. 

anneau : fing 

centre de gravité du panneau de paroi: zwartepunt van het 
zijpaneel 


Een uit vijf panelen samengestelde ring die momenteel be- 
proefd wordt in de kolenmijn Beringen. 


4 grands panneaux : 4 grote panelen 
1 petit panneau : 1 klein panneel. 


grootste lengte van de elementen werd bepaald door 
de afmetingen van de kooien in de hoofdschachten 
en door de wens om bij het plaatsen te kunnen 
afzien van het gebruik van een mal of van steun- 
balken. Daartoe was vereist dat de vertikale pro- 
jectie van het zwaartepunt van het wandpaneel niet 
zou vallen binnenkant het steunvlak ervan op het 
lagergelegen paneel (ire 2) 


Fig. 22. 
Erecteur de claveaux d’origine tchécoslovaque. 


Blokkenheffer van Tsjeko-Slovaaks maaksel. 
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Le matériel pour la manutention mécanique de 
ces lourdes pièces, conçu et construit en Tchécoslo- 
vaquie, a été livré en Belgique au début du mois 
d'octobre 1967 (fig. 22). Il était accompagné d'un 
appareil pour injecter du mortier entre le terrain 
et le revêtement; de façon à bien remplir le vide 
et à assurer un bon contact sur tout le pourtour de 
l'anneau. 


Le vide entre le terrain et les panneaux est 
actuellement rempli par des sacs de cendres volantes 
placés à front, tandis qu'on injecte dans les intersti- 
ces à l'arrière un mélange de ciment et de schistes 
broyés. 

Dès les premiers jours de l'essai au fond, la 
nouvelle technique s'est révélée très efficace et a 
été immédiatement adoptée par le personnel. Des 
mises au point restent encore à faire, mais dès 
maintenant le rendement global du creusement d'un 
bouveau de ce genre a été amélioré de plus d'un 
tiers. 


13. CREUSEMENT MECANIQUE 
DES VOIES DE CHANTIER 


Ainsi que nous venons de le signaler au para- 
graphe des machines à niches dans le chapitre de 
l'abattage mécanique, les roches constituant les 
épontes des couches du gisement de Campine sont 
souvent tendres et fluantes, ce qui oblige les exploi- 
tants à donner aux voies de chantiers leur section 
définitive quelques mètres après le passage des 
fronts de taille. Le bosseyement dans le toit est 
généralement exécuté par forage et tir. 


Depuis quelques années, les Britanniques qui 
sont parfois confrontés avec des difficultés analo- 
gues aux nôtres s'efforcent de construire des machi- 
nes capables de découper mécaniquement les bancs 
du toit après enlèvement préalable du charbon. Ces 
essais ont pour but d'étendre la mécanisation au 
creusement des galeries et d'arriver à suivre plus 
facilement les avancements réalisés actuellement 
dans les chantiers à forte production. 


En 1963, Inichar a acquis une de ces machines 
du type Joy et l’a mise en service dans les travaux 
du fond d’un charbonnage de Campine, afin de 
l'adapter aux conditions particulières de ce gisement 
(f192823à ) 

Cette machine comprend 3 tambours armés de 
pics de 0,30 m de largeur, solidaires d'un bras 
mobile capable de décrire un arc de cercle de 180°. 
La rotation du bras est obtenue par deux vérins 
hydrauliques qui assurent ainsi une poussée souple, 


Het materieel voor het mechanisch manipuleren 
van deze zware stukken werd in Tsjeko-Slovakïje 
ontworpen en gebouwd, en in België geleverd begin 
oktober 1967 (fig. 22). Er was een toestel bij voor 
het injecteren van mortel tussen het gesteente en de 
bekleding, zodat de ruimte go2d kan gevuld worden 
en er een goed contact ontstaat over heel de omtrek 
van de ring. 


Momenteel wordt de ruimte tussen het gesteente 
en de panelen aan het front gevuld met zakken 
vliegas terwijl achteruit in de holten een mengsel 
wordt ingespoten van cement en gemalen schiefer. 


De nieuwe techniek bleek van in het begin van 
de proef in de ondergrond zeer doelmatig en ze 
werd door het personeel onmiddellijk aanvaard. 


Er moeten nog verbeteringen komen, maar nu 
reeds is het globaal effect bij het drijven van een 
soortgelijke steengang met meer dan een derde 
verhoogd. 


13. HET MECHANISCH DRIJVEN 
VAN WERKPLAATSGALERIJEN 


Zoals wij reeds gezegd hebben in de paragraaf 
over de nismachines in het hoofdstuk mechanische 
winning, zijn de nevengesteenten der lagen in de 
Kempen dikwijls week en vloeiend, waardoor de 
mijnexploitanten verplicht zijn aan de galerijen hun 
definitieve vorm pas enkele meters achter de pijler 
te geven. Het uitdrijven van het dak gebeurt meestal 
met boren en schieten. 


Sinds enkele jaren hebben de Engelsen, die vaak 
dezelfde moeilijkheden hebben als wij, zich inge- 
spannen om machines te maken die het dakgesteente 
mechanisch wegnemen nadat de kolen op voorhand 
ontgonnen zijn. Doel van deze proeven is het uit- 
breiden van de mechanisering tot het drijven van 
de galerijen en op die manier gemakkelijker met 
de galerijen te kunnen volgen in de huidige pijlers 
met hoge produktie. 


In 1963 h:eft Inichar een soortgelijke machine 
aangekocht; ze is van het type Joy en werd in 
bedrijf genomen in de ondergrondse werken van 
een Kempense mijn, om er aan de speciale omstan- 
digheden cigen aan deze afzetting te worden aan- 
gepast (fig. 23a). 

D:ze machine bevat drie met beitels bezette 
trommels met een breedte van 0,30 m:; ze staan OP 
een beweegbare arm die een hoek van 180° kan 
maken. De arm wordt gedraaid met behulp van 
twee hydraulische vijzels die op die manier een 
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régulière et progressive sur les outils de coupe. 
Divers perfectionnements ont été apportés à cet 
engin. Des vérins latéraux ont été placés sur un des 
côtés du bâti pour maintenir la stabilité de la 
machine dans les galeries, dont l'inclinaison trans- 
vetsale était voisine de 16°. Des vérins verticaux 
ont été disposés sous le bâti pour le soulever au 
moment du creusement des dernières passes avant 
un week-end, Cette modification s’est avérée néces- 
saire, pour tenir compte de la forte convergence 
enregistrée dans ces galeries et éviter ainsi un blo- 


cage du bras de coupe, lors de la reprise du travail 
le lundi matin. 


Le découpage de bancs durs (1500 kg/cm°) est 
possible pour autant que ceux-ci ne soient pas trop 
épais. La consommation de pics a été maintenue 
dans des limites raisonnables en utilisant des pics 
à plaquette plane et à angle de coupe négatif. 
Inichar à tout spécialement suivi l'usure et la con- 
sommation des pics du tambour extérieur, car il 
abat à lui seul plus des 2/3 du volume total des 
roches. 


Le problème de la lutte contre les poussières 
a constitué l'obstacle majeur à une extension de la 
technique. Le dispositif prévu par le constructeur, 
consistant en rampes perforées disposées devant 
chaque rangée de pics, était insuffisant. Après de 
multiples essais, ce sont des pulévrisateurs placés 
sur les deux faces du bras de la bosseyeuse qui ont 
donné les meilleurs résultats. 


A débit égal, le nouveau dispositif de pulvérisa- 
tion a une efficacité deux fois supérieure au système 
d'origine. Un débit total d’eau de 65 à 70 litres/min 
donne à front des conditions de travail tolérables 
au point de vue hygiène. Ce débit d’eau est assez 
élevé et dans certains chantiers, si on n'arrive pas 
à recueillir les eaux dans la galerie, il peut donner 
lieu à des difficultés en taille par suite de l'hydra- 
tation des schistes du mur. 


En marche normale et régulière, il fut possible 
de réaliser un avancement de 2,10 m par poste 
avec une équipe de 3 hommes donnant un rende- 
ment de 0,70 m par homme/poste. Ce rendement 
est à comparer à celui de 0,25 m obtenu en moyenne 
dans les autres galeries avec les techniques habi- 
tuelles. 

Actuellement, la machine a été remontée à l'ate- 
lier pour entretien. Elle vient d'être équipée d'une 
base auto-marchante pour faciliter sa progression et 
d'une trémie formant plusieurs entonnoirs pour 
ramener directement les déblais vers le convoyeut 
d'évacuation. 


soepele, regelmatige en progressieve druk uitoefenen 
op de snijkoppen. Het toestel werd op verschillende 
manier verbeterd. Op een der zijkanten van de 
onderbouw werden zijcilinders geplaatst waarmee 
het toestel op zijn plaats kan gehouden worden in 
de galerij die een dwarse helling heeft van onge- 
veer 16°. Onder het raam staan vertikale vijzels die 
het opheffen bij het drijfwerk van de laatste passen 
voor cen week-end. Dit was nodig rekening hou- 
dend met de sterke convergentie die in deze gale- 
rijen werd weergenomen, om te voorkomen dat de 
snijarm maandagmorgen zou geblokkeerd raken. 


Het drijven in harde banken (1500 kg/cm°) 1s 
mogelijk zolang ze niet te dik zijn. Het verbruik 
van beitels kon binnen redelijke grenzen gehouden 
worden dank zij het gebruik van beitels met vlakke 
oplegplaatjes en negatieve snijhoek. Inichar heeft 
vooral de sleet en het verbruik gevolgd van de 

eitels van de buitenste snijkop, want deze alleen 
bouwt meer dan 2/3 van het totale gesteentevo- 
lume af. 


Het probleem van de stofbestrijding was het 
voornaamste beletsel tegen een uitbreiding van deze 
techniek. Het door de bouwer aangebracht apparaat 
bestaande uit met gaten doorboorde buizen opgesteld 
voor elke rij beitels gaf geen voldoening. Na veel 
proefnemingen bleek het beste resultaat bekomen te 
worden met sproeiers geplaatst op beide kanten van 
de galerijdrijfmachine. 


Voor gelijk debiet heeft dit nieuw verstuivings- 
middel een tweemaal grotere doeltreffendheid dan 
het oorspronkelijk systeem. Met een totaal debiet 
van 65 tot 70 liter/min kan aan het front gewerkt 
worden in omstandigheden die op gebied van 
gezondheiïd aanvaardbaar zijn. Dit waterdebiet ligt 
tamelijk hoog en op sommige plaatsen kan het, als 
men er niet in slaagt het op te vangen in de galeri), 
moeilijkheden opleveren in de pijler doordat de 
schiefer van de vloer met water doordrenkt wordt. 


In normaal en regelmatig bedrijf kon een voor- 
uitoang gemaakt worden van 2,10 m per dag met 
een ploeg bestaande uit 3 man met een effect van 
0,70 m/man dienst. Men moet dit effect vergelijken 
met dat van 0,25 m dat gemiddeld bekomen werd in 
andere galerijen waar de gewone technieken worden 
toegepast. 

Momenteel is de machine voor onderhoud in het 
bovengrond werkhuis. Ze werd uitgerust met een 
basis voor mechanische vooruitgang die het om- 
drukken vergemakkelijkt en een laadschuif in de 
vorm van verschillende trechters die de stenen 
rechtstreeks op de afvoertransporteur brengen. 
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Fig. 23a. 
La bosseyeuse Joy, vue de face. 


De baanbreekmachine Joy,frontzicht. 


Fig. 23b. 


La bosseyeuse Joy modifiée. 


De veranderde baanbreekmachine Joy. 
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De plus un jeu de 8 vérins doit permettre de 
saisir les éléments de soutènement et les mettre en 
place mécaniquement (fig. 23b). 

Ces modifications sont certainement de nature à 
améliorer encore les résultats du creusement des 
voies de chantiers. 


14. TELETRANSMISSION DANS LES CHANTIERS 
SOUTERRAINS 


Dans les tailles mécanisées qui n'occupent plus 
qu'une équipe réduite d'hommes dispersés le long 
d'un front de taille, il importe d2 pouvoir donner 
rapidement des instructions collectives ou de signa- 
ler les manœuvres qui vont être effectuées avec tel 
ou tel engin. 


Il est de règle de se servir de l'éclairage en taille 
pour transmettre des consignes, mais ce code de 
signaux optiques est forcément très limité dans ses 
possibilités. 


Les installations téléphoniques permettent des 
contacts plus directs, mais il n’est souvent possible 
d'appeler que des préposés qui occupent des postes 
fixes dans les chantiers. À l'usage, on a en outre 
constaté que la moindre coupure ou le moindre 
court-circuit dans le réseau téléphonique rend impos- 
sible toute conversation. 


Il fallait donc rechercher un moyen de commu- 
nication qui permette les échanges en duplex, sans 
qu'il y ait une liaison physique entre les deux postes 
émetteurs-récepteurs, de deux opérateurs situés à 
plusieurs centaines de mètres l'un de l’autre dans 
les chantiers du fond. 


Le problème a été posé par Inichar a différentes 
firmes. Une d'elles, la S.A. Cogétric à Bruxelles, 
a inventé un système de liaison radio-électrique qui 
répond aux critères imposés. Chaque opérateur est 
muni d'un petit émetteur-récepteur portatif pesant 
840 grammes, fonctionnant sur batteries rechargea- 
bles et, par conséquent, autonome. Le guide d'ondes 
est matérialisé par un câble bifilaire disposé tout 
au long des galeries dans lesquelles on désire pou- 
voir communiquer. Ce câble est indispensable pour 
le guidage des ondes radio-électriques, mais 1l n'est 
pas nécessaire de sy raccorder d'aucune manière. 
L'appel et la conversation peuvent avoir lieu pen- 
dant que les opérateurs se déplacent. Le câble à 
deux conducteurs moulés dans un isolant à faibles 
pertes s'accroche au convoyeur blindé en taille où 
le long des parois des galeries et est parcourt par 


Bovendien zijn er 8 cilinders waarmee elementen 
van de ondersteuning kunnen opgenomen en mecha- 
nisch geplaatst worden (fig. 23b). 

Dank zij deze verbeteringen zullen de resultaten 
betreffende het drijven van de werkplaatsgalerijen 
zeker nog verbeterd worden. 


14. TELEVERBINDINGEN IN DE ONDERGRONDSE 
WERKEN 


In de gemechaniseerde pijlers, waar slechts een 
klein aantal personen verspreid langs geheel het 
front tewerk gesteld worden, is het bijzonder be- 
langrijk dat snel gemeenschappelijke instructies 
kunnen gegeven worden of dat de bewegingen van 
de ene of de andere machine kunnen aang=kondigd 
worden. 


Gewoonlijk gebruikt men de pijlerverlichting 
voor het overbrengen van berichten, maar de moge- 
lijkheden van dergelijk seinstelsel zijn uiteraard 
zeer beperkt. 


Met telefooninstallaties is een beter contact moge- 
lijk maar dikwijls kan men enkel die verantwoor- 
delijken oproepen die zich op een vast punt in de 
werkplaats bevinden. Bovendien heeft men in de 
praktijk vastgesteld dat de minste onderbreking of 
kortsluiting in de keten elk gesprek onmogelijk 
maakt. 


Er bestond bijgevolg behoefte aan een communi- 
catiemiddel voor uitwisseling in twee richtingen, 
zonder stoffelijke verbinding tussen de twee zend- 
en ontvangposten, tussen twee personen die zich 
op een afstand van verschillende honderden meters 
van elkaar in de mijnondergrond bevinden. 


Inichar heeft verschillende firma’s over dit pro- 
bleem gecontacteerd. Ene, de N.V. Cogetric te 
Brussel, heeft een radio-elektrisch verbindingssys- 
teem uitgevonden, dat aan de vereisten voldoet. 
Elke partij draagt een klein draagbaar zend- en 
ontvangapparaat met een gewicht van 840 gram, 
dat werkt met herlaadbare batterijen en bijgevolg 
onafhankelijk is. De golfdrager bestaat uit een 
tweeaderige geleider die opgehangen wordt over 
heel de lengte van de galerijen waarin de verbin- 
ding moet worden tot stand gebracht. Deze kabel 
is onmisbaar voor het geleiden van de radio-elek- 
trische golven, doch men hoeft er op geen enkele 
manier mee in aanraking te komen. Oproepen en 
spreken kunnen gebeuren terwijl de sprekers zich 
verplaatsen. De kabel, met zijn twee aders ingego- 
ten in een isoleerstof met kleine verliezen wordt 
opgehangen aan de pantsertransporteur of langs de 
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des ondes stationnaires et/ou progressives. Les mes- 
sages verbaux s2 font dans la gamme internationale 


de 27 mégahertz (fig. 24). 


La firme Cogetric a obtenu, de l'Administration 
des Mines de Belgique, l’agréation de son appareil 
appelé « Téléchar », sous le numéro 4/66/B/122, 
en date du 3 mai 1966 (fig. 25). 


galerijwanden en wordt doorlopen door stationnaire 
en/of progressieve golven. Het spreken gebeuït in 
de internationale gamma van 27 megahertz 
(fig. 24). 

De firma Cogetric heeft van de Belgische Admi- 
nistratie van het Mijnwezen bekomen dat het toestel, 
«Telechar » genoemd, werd aangenomen, onder 
nr 4/66/B/122, op 3 mei 1966 (fig. 25). 


Fig. 24. 


Communication en taille au moyen du Téléchar, Cet émetteur-récepteur portatif alimenté 

par batteries incorporées et relié à une antenne moulée dans le casque permet l'appel et 

l'entretien en taille sans liaison physique avec le guide d'ondes. Vue prise au Siège de 
Winterslag de la K.S. Au micro, M. Leclercq. (Photo Robyns) 


Communicatie in de pijler door middel van de Telechar. Dit draagbaar zend- en ontvangst- 

toestel, gevoed met ingebouwde batterijen en verbonden met een in de helm ingewerkte 

antenne, maakt oproep en gesprek mogelijk in een pijler zonder stoffelijke verbinding met de 

golfgeleider. Zicht genomen in de Zetel Winterslag van de K.S. Aan de micro, M. Leclercq. 
(Foto Robyns) 


La Régie des Télégraphes et des Téléphones a 
autorisé Inichar à installer et à utiliser les émetteurs- 
récepteurs nécessaires aux investigations. 


En collaboration avec les charbonnages, Inichar 

a réalisé une série d'expériences qui ont permis de 

prouver successivement que : 

1) Le principe envisagé est valable et le contact 
galvanique entre les antennes d'émission et/ou 
de réception n’est pas nécessaire pour assurer 
la communication verbale entre un point situé 
en taille et un autre point situé en voie de pied, 
les 2 points étant séparés par 250 m sur un 
parcours en équerre. 

2) Pour les longueurs dont il est question au 1), 
l'intelligibilité de la conversation bilatérale n’est 


De Regie van Telegraaf en Telefoon heeft Inichar 
vergunning gegeven om de zend- en ontvangappa- 
raten te gebruiken die nodig zijn voor de proef- 
nemingen. 


In samenwerking met de kolenmijnen heeft Ini- 
char een reeks van proeven uitgevoerd waaruit men 
het volgende heeft kunnen besluiten : 


1) Het basisprinciep geeft voldoening en er is geen 
galvanisch contact nodig tussen de antennes van 
het zend- en/of het ontvangapparaat om een 
goede verbinding te hebben tussen een punt in 
de pijler en een ander punt in de voetgalerij, 
op een afstand van 250 m van elkaar en met 


een rechte hoek in de verbindingslijn tussen 
beide. 


Februari 1968 


Het Nationaal Instituut 


voor de Steenkolennijverheid in 1967 


201 


3) 


4) 


5) 


6) 


pas mise en cause par le sectionnement des deux 
fils du câble guide d'ondes, ni par la mise en 
court-circuit de ces deux fils. 


La communication n'est pas affectée par l'en- 
clenchement et le déclenchement de moteurs 
d'entraînement des engins de taille. La com- 
munication peut se poursuivre également au 
passage d'un train électrique à trolley. Il ny 
a pas non plus de parasites au voisinage des 
moteurs électriques les plus puissants des instal- 
lations du fond. 


Il est possible d'utiliser les appareils à proximité 
de machines bruyantes. 


La communication est possible sur une longueur 
de câble de 800 m, sur un parcouts en forme 
de trèfle à 3 feuilles; la communication est 
encore possible entre un point situé dans une 
voie de tête et un point situé dans une voie de 
pied, le câble guice d'ondes étant disposé le 
long du convoyeur de taille sur 250 m. 


Il est possible de communiquer entre la salle 
des machines d'extraction distante de 100 m de 
la recette au jour et un opérateur situé dans une 


cage des puits principaux. 


Fig. 25: 


Emetteur-récepteur Téléchar agréé pour le fond. 


6) 


Zend- en ontvangsttoestel Telechar aangenomen voor het 


ondergrond. 


Bij de afstanden waarvan onder 1) sprake 
wordt de verstaanbaarheid van het gesprek niet 
bedreigd, in geen enkele richting, door het 
breken van de twee geleiders of door een kort- 
sluiting tussen beide. 


D2 verbinding wordt niet gestoord door het in 
gang zetten en het stopzetten van de aandrijf- 
motoren van de pijlermachines. De verbinding 
blijft even goed wanneer een elektrische rij- 
draadlocomotief voorbijrijdt. Er zijn evenmin 
parasieten waarneembaar wanneer men zich in 
de nabijheid bevindt van de sterkste onder- 
grondse installaties. 


Men kan de toestellen gebruiken in de nabijheïd 
van lawaaierige machines. 


De verbinding blijft bestaan wanneer de kabel 
800 m lang is, in de vorm van een klaverblad 
met drie blaadjes; ze blijft ook bestaan tussen 
een punt gelegen in de kopgalerij en een punt 
gelegen in de voetgaleri}, wanneer de golfge- 
leider over een afstand van 250 m langs de 
pantsertransporteur van de pijler is opgehangen. 


Een gesprek is mogelijk tussen de zaal der 
ophaalmachines die 100 m van de bovengrondse 
losvloer gelegen 1s, en een man die zich in een 
kooi in de hoofdschacht bevindt. 


Deze verschillende proefnemingen zeggen genoeg 


over de talrijke toepassingsmogelijkheden van het 
procédé Telechar, mogelijkheden zowel op het 
gebied van de veiligheid als op dat van de produk- 
tiviteit. 
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Ces différentes expériences ont fait entrevoir 
de nombreuses possibilités d'application du procédé 
Téléchar, intéressant à la fois pour la sécurité et 
pour la productivité. 


Aussi a-t-on réalisé au cours des derniers mois 
de nombreux essais visant à préciser les avantages 
du câble bifilaire et des ondes courtes pour les 
transmissions souterraines. 


Il est actuellement établi que la transmission se 
fait, non seulement à 27 MHz (11,5 m) mais aussi 
à 171 MHz (1,75 m). Dans le cas de mise à la 
terre, le câble « Téléchar » bifilaire est nettement 
meilleur que le câble monofilaire. D:s démonstra- 
tions probantes ont été mises au point et plusieurs 
spécialistes français, anglais et allemands, ont mani- 
festé leur intérêt pour nos recherches. 


Le: Comité .d'Expèrts du GEPC-E'0°-saistidu 
projet d'Inichar d'étudier les problèmes de télé- 
communication dans la mine, a marqué son accord 


unanime à l'introduction d’une demande d'aide 
financière à la Haute Autorité de la C.E.C.A. 


Le 31 mai 1967, une demande d'aide financière a 
été introduite auprès de la Haute Autorité de la 
C.E.C.A. pour l'étude théorique et pratique de la 
propagation des ondes radioguidées dans les milieux 
souterrains. 


Le principe de fonctionnement d’une liaison 
radioélectrique dans les milieux souterrains par le 
truchement d'un câble-euide ayant été établi, il 
convient d'étudier le champ électromagnétique le 
long de ces câbles-guides. Cette étude peut faire 
intervenir, par exemple, la fréquence d'émission, 
la puissance de l'émetteur, la forme et les dimen- 
sions de la galerie, la nature des roches, y compris 
l'influence de l'humidité sur la conductibilité des 
sols, la nature et la disposition des éléments de 
soutènement métallique, des tuyauteries, des câbles 
de force, etc. 


L'étude fondamentale devrait encore avoir pour 
préoccupation la détermination des conditions opti- 
males de transfert de signaux dans un système 
digital binaire, afin de préparer la réalisation en 
laboratoire d’un système: de simulation permettant 
la transmission de plusieurs milliers de signaux dans 
un système multiplex digital binaire. Ce système 
de simulation en laboratoire devrait permettre no- 
tamment l'étude de : 


‘— la commande simultanée de groupes individuels 
avec constitution de programmes et de sous- 
programmes; 


In de loop van de laatste maanden heeft men 
ook veel proefnemingen gedaan om precies de 
voordelen te kennen van de tweeaderige geleider 
en de korte golven voor de ondergrondse commu- 
nicaties. 


Het staat nu vast dat de communicatie niet alleen 
op 27 MHz (11,5 m) mogelijk is maar ook op 
171 MHz (1,75 m). Bij aarsluiting is de twecade- 
rige kabel Telechar merkelijk beter dan de een- 
aderige kabel. De proeven gaven het overtuigend 
bewijs en franse, engelse en duitse specialisten 
hadden belangstelling voor ons speurwerk. 


Het Comité van Experten van het Studiecentrum 
van Kolenproducenten van West-Europa heeft zich 
geïnteresseerd aan het plan van Inichar om de 
telecommunicatieproblemen in de mijn te bestude- 
ren en heeft zich eenparig akkoord verklaard om 
bij de Hoge Autoriteit van de E.G.K:.S. een aan- 
vraag om financiële steun in te dienen. 


Op 31 mei 1967 werd bij de Hoge Autoriteit 
van de E.G.K:S. een aanvraag om financiéle hulp 
ingediend voor de theoretische en praktische studie 
van de voortplanting van de geleide radiogolven 
in ondergrondse middens. 


Nu het werkingsprinciep vastligt van een radio- 
elektrische verbinding in ondergrondse midden met 
behulp van de kunstgreep bestaande in het gebruik 
van een leikabel, moet het elektromagnetisch veld 
langs dez2 leikabels bestudeerd worden. In deze 
studie kan bij voorbeeld aandacht besteed worden 
aan de zendfrequentie, het zendvermogen, de vorm 
en de afmetingen van de galerij, de aard van het 
gesteente, met inbegrip van de invloed van de 
vochtigheid op de geleidenheid van de vloer, de 
aard en de opstelling van de ijzeren ondersteunings- 
elementen, de buizen, de elektrische krachtkabels, 
SP Re 


Bij de basisstudie zou ook nog aandacht moeten 
beste:d worden an de optimale voorwaarden voor 
het overbrengen der signalen van een binair digitaal 
systeem, in het vooruitzicht van een laboratorium- 
inrichting betreffende een nabootsingssysteem waar- 
mee verschillende duizenden signalen zouden kun- 
nen overgebracht worden in een uitgebreid binair 
digitaal stelsel. Met een dergelijke nabootsings- 
systeem in een laboratorium zou men het volgende 
kunnen doen : 


— de studie van de gelijktijdige bediening van 
afzonderlijke groepen met opstelling van pto- 
gramma s en onderprogramma's; 

— de studie van de antwoordtijden die verenigbaar 
zijn met de problemen van vergrendeling; 
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— temps de réponse du système compatibles avec 
les problèmes de verrouillage; 

— la protection contre les interférences produites 
par les machines électriques et les ouvertures ou 
fermetures de contacts électriques; 

— Ja transmission et la réception séquentielles ou 
simultanées de signaux radio-électriques sous 
une forme compatible avec les dispositifs actua- 
teurs existant sur les engins. 


Il devrait être possible, à titre de vérification, de 
passer à des applications directes au fond de la 
mine comme, par exemple, l'arrêt de convoyeurs 
en cascade par un surveillant itinérant à partir de 
n'importe quel point de son trajet de surveillance. 
L'opérateur disposerait, à cet effet, d'un boîtier de 
télécommande et télésignalisation, permettant, en 
outre, sur une fréquence différente, l'échange de 
messages verbaux. 


En principe, toute espèce d'automatisation pour- 
rait être réalisée sur la base du système développé, 
le nombre de circuits de télécommande n'étant pas 
limité par la capacité du guide d'ondes. 

Quel que soit le degré d’automatisation, 1l est 
important de souligner qu2 le procédé préconisé 
fait appel à un seul câble bifilaire. 

Sans être exagérément optimiste, on peut en 
conclure que la télécommande des engins dans le 
fond pourrait évoluer plus rapidement qu'on ne 
l'avait imaginé au cours des deux ou trois dernières 
années. 


15. GISEMENT ET DEGAGEMENT DU GRISOU 


150. Introduction. 


La recherche sur le gisement et le dégagement 
du grisou a débuté en 1963 et bénéficie de l'aide 
financière de la Haute Autorité de la CECA. Elle 
est poursuivie dans le cadre d'un programme de 
r-cherche coordonné, associant les Instituts de Re- 
cherche de Belgique, d'Allemagne, de France et des 
Pays-Bas. 


Importance du problème du grisou au point de vue 
de l'exploitation. 


Le dégagement du grisou gêne l'exploitation 
entraîne des réglementations sévères pour la sécurité 
du personnel. La profondeur accrue et la concen- 
tration des chantiers créent des problèmes de déga- 
gement de grisou, qui rendent vains les efforts 


— de studie van de bescherming tegen de interfe- 
renties veroorzaakt door de elektrische machines 
en het openen en sluiten van elektrische con- 
tacten; 

— het overbrengen en ontvangen, gelijktijdig of 
in reeks, van fradio-elektrische signalen onder 
een vorm die te combineren is met de bedie- 
ningsapparatuur die op de machines bestaat. 

Bij wijze van steekproef zou men moeten kunnen 
overgaan tot rechtstreekse proeven in de ondergrond 
der mijnen: men zou bij voorbeeld een reeks 
transportinstallaties kunnen doen stopzetten in cas- 
cade, door één machinist die rondwandelt en zich 
op eender welk punt van zijn te schouwen traject 
bevindt. Voor dit doel zou de drager een kastje 
moeten hebben voor telebsdiening en teleseingeving, 
waarmee hij bovendien op een andere frequentie 
mondelinge mededelingen zou kunnen doen. 

In princiep zouden alle mogelijke vormen van 
automatisering mogelijk zijn met het hier ontwik- 
keld systeem, vermits het aantal bedieningsketens 
niet beperkt is door de capaciteit van de golfge- 
leider. 

Welke ook de graad van automatisering weze, 
het is steeds van belang te onderstrepen dat het 
voorgestelde procédé slechts één tweeaderige kabel 
vereist. 

Zonder overdreven optimist te zijn mag men toch 
besluiten dat de telebediening van de machines in 
de ondergrond wel eens vlugger zou kunnen evolue- 
ren dan men 2 of 3 jaar geleden gedacht heeft. 


15. VOORKOMEN EN ONTWIJKEN 
VAN HET MIJNGAS 


150. Inleiding. 


Het opzockingswerk betreffende het voorkomen 
en het ontwijken van mijngas begon in 1963 en 
gebeurt met de financiële steun van de Hoge Auto- 
riteit van de EGKS. Het maakt deel uit van een 
opzockingsprogramma dat de gespecialiseerde Insti- 
tuten van België, Duitsland, Frankrijk en Neder- 
land groepeert. 


Het belang van het probleem mijngas uit 00gpunt 
ontginning. 


Het ontwijken van mijngas betekent een hinder 
voor de ontginning en brengt strenge reglementaire 
bepalingen mee voor de veiligheid van het perso- 
neel. De toenemende diepte en de concentratie in 
de werkplaatsen geven aanleiding tot problemen 
in verband met de mijngasontwikkeling, die, indien 
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pour augmenter la production par chantier s'ils n° 
sont pas dominés. L'étude des conditions de gise- 
ment du grisou et de sa migration dans les terrains 
houillers contribue à la mise au point de méthodes 
prévisionnelles des dégagements grisouteux. Les 
observations et les mesures souterraines sont indis- 
pensables pour mettre au point les procédés de 
contrôle et de lutte et permettre ainsi une augmen- 
tation de la sécurité et des rendements. 


Objectifs et état d'avancement de la recherche. 


Les objectifs principaux de la recherche sont 
donc : 


1) L'étude du gisement du grisou. 
2) L'étude du dégagement de grisou dans les mines. 


3) La mise au point de moyens de lutte contre le 
grisou. 


L'état d'avancement de la recherche, dans le 
cadre de la CECA, a fait l’objet d’une Journée 
d'information organisée par la Haute Autorité, à 
Luxembourg, le 10 février 1967. Inichar y a pré- 
senté la communication consacrée aux « Moyens de 
lutte contre le grisou dans les chantiers d’exploi- 
tation ». Par ailleurs, Inichar a assuré la publication 
des exposés et des discussions, qui ont eu lieu au 
cours de cette Journée (Annales des Mines de 
Belgique, février et mars 1967). 


En novembre 1967, à la demande du Comité du 
Charbon de la Commission Economique pour 
l'Europe des Nations-Unies, à Genève, Inichar a 
participé à l'organisation d’un voyage d’études en 
Belgique et aux Pays-Bas du groupe d'experts de 
l'exploitation des gisements houillers à grande pro- 
fondeur appartenant au Sous-Comité des Problèmes 
miniers. Ce voyage d’études était consacré à la 
ventilation, la climatisation et la lutte contre le 
grisou dans les mines; il était précédé d’une réunion 
du groupe d'experts, à Genève, au cours de laquelle, 
Inichar à présenté un exposé consacré aux « Condi- 
tions de gisement et d'exploitation et lutte contre 
le grisou dans les houillères belges ». 


Publications. 


a) R. VANDELOISE - Moyens de lutte contre le 
grisou dans les chantiers d'exploitation - Anna- 
les des Mines de Belgique, février 1967. 


b) R. VANDELOISE - Conditions de gisement et 
d'exploitation et lutte contre le grisou dans les 
houillères belges - CEE/Coal/P/Document de 
travail n° 163. 


ze niet kunnen overwonnen worden, alle pogingen 
om de produktie per werkplaats op te drijven onge- 
daan maken. De studie van de omstandigheden 
waarin het mijngas in het kolengesteente ontstaat 
en er zich doorheen verplaatst draagt bij tot het 
uitwerken van methoden die tot doel hebben de 
mijngasuitwasemingen te voorzien. Ondergrondse 
waarneming en meting zijn onmisbaar bij het uit- 
werken van procédé’s voor de kontrole en de bestrij- 
ding ervan, met het oog op een grotere veiligheid 
en rendabiliteit. 


Doelstellingen en stand van het onderzoek. 


Het onderzoek heeft bijgevolg als voornamste 
doelstellingen : 

1) De studie van het voorkomen var het mijngas. 

2) De studie van het vrijkomen van mijngas in de 
mijnen. 

3) Het uitwerken van bestrijdingsmiddelen tegen 
het mijngas. 

Over de stand van het onderzoek in het raam van 
de EGKS werd een Informatiedag reorganiseerd 
door de Hoge Autoriteit, te Luxemburg, op 10 fe- 
bruari 1967. De mededeling van Inichar was gewijd 
aan de « Middelen tot bestrijding van het mijngas 
in de ontginningswerkplaatsen ». Inichar heeft zich 
overigens belast met het publiceren van de voor- 
drachten en besprekingen dis op deze Dag plaats 
vonden (Annalen der Mijnen van België, februari 
en maatt 1967). 

In november 1967 heeft Inichar op verzoek van 
het Comité Steenkolen van de Economische Com- 
muissie voor het Europa der Verenigde Naties te 
Geneve deelgenomen aan de inrichting van een 
studiereis in België en Nederland, van een groep 
deskundigen inzake ontginning van diepliggende 
kolenvelden behorend tot het subcomité voor Mijn- 
problemen. Deze studiereis betrof de luchtverver- 
sing, de klimatisatie en de bestrijding van het 
mijngas in de mijnen; vooraf werd te Geneve cen 
vergadering van de groep deskundigen gehouden, 
Waarop Inichar sprak over « De omstandigheden 
van kolenafzetting en -ontginning en de bestrijding 
van het mijngas in de belgische mijnen ». 


Publikaties : 


a) R. VANDELOISE - Bestrijdingsmiddelen tegen 
het mijngas in de ontginningswerkplaatsen - 
Annalen der Mijnen van België, februari 1967. 

b) R. VANDELOISE - De omstandigheden van 
kolenafzetting en -ontginning en de besrijding 
van het mijngas in de belgische mijnen - ©EE/ 
Coal/P/Werkdocument nr 163. 
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151. Gisement du grisou. 


Deux méthodes ont été appliquées pour la mesure 
de la concentration en gaz des couches : 1) méthode 
des isothermes d’adsorption et 2) méthode directe 
« Cerchar » (cfr. Recherches sur les D.I., ch. 161). 


On a mesuré les isothermes d’adsorption de 
48 échantillons de charbon à teneur en M.V. com- 
prise entre 10 et 33 %. À la température de 27°C, 
et sous une pression de 50 bars, ces charbons fixent 
de 16 à 23 m*° de méthane par tonne de charbon 


pur (fig. 26). 


| 
30 40  kg/cem? 5 


Quelques mesures seulement de pression de gaz 
en couche ont été effectuées jusqu’à présent et dans 
le but de comparer, en collaboration avec le Stein- 
kohlenbergbauverein et le Cerchar, la validité des 
deux méthodes de détermination de la concentration 
en gaz des charbons. 


La méthode directe a d’abord été appliquée sur 
des charbons à D.I. Les faibles concentrations trou- 
vées de cette manière ne peuvent expliquer l'impor- 
tance des dégagements grisouteux réellement obser- 
vés. Cependant, dans ce cas, la méthode présente 
un intérêt, car elle contribue à apprécier le risque 
de D.L et sert à contrôler l'efficacité des moyens 
de prévention mis en œuvre. 


La méthode directe a encore été appliquée pour 
déterminer la concentration résiduelle en grisou de 
charbons stockés dans les silos d’une cokerie. En 
moyenne, la concentration résiduelle était voisin: 
de 1 m°/t. Ce taux de concentration suffit à former 
des mélanges explosifs d'air et de méthane dans les 
tours et les silos de stockage. Ces installations doi- 
vent donc faire l’objet d'une surveillance et d'un 


contrôle. 


151. Voorkomen van het mijngas. 


Twee methoden werden toegepast voor het 
meten van de gasconcentratie in de lagen : 1) de 
methode van de adsorptieïsothermen en 2) de 
rechtstreekse methode Cerchar (vlg. Opzoekingen 
betreffende de M.D. hdst 161). 

Men heeft de adsorptieisothermen gemeten van 
48 kolenmonsters met gehalte aan vluchtige bestand- 
delen tussen 10 en 33 %. Bij een temperatuur van 
27°C en onder een druk van 50 bar houden deze 
kolen van 16 tot 20 m° methaan vast per ton 
zuivere kolen (fig. 26). 


Fig, 26. 


Isotherme d’adsorption — M.F. n° 19 : X Paumes sous 1355 m. 
Adsorptieïsotherme — M.F. n° 19: X Paumes onder 1355 m. 


Tot nu toe werden slechts enkele metingen van 
de gasdruk in de laag uitgevoerd en wel met het 
doel in samenwerking van het Steinkohlenbergbau- 
verein en Cerchar na te gaan welke waarde beide 
methoden hebben voor de bepaling van de mijn- 
gasconcentratie in de kolen. 

De rechtstreekse methode werd eerst toegepast 
op kolen bekend om M.D. De zwakke concentraties 
die ermee werden gevonden vormen geen verklaring 
voor de mijngasdoorbraken die in werkelikheid 
vastgesteld werden. Toch heeft de methode in dat 
geval een zeker belang omdat ze een middel te meer 
verschaft om het risico van een M.D. te onder- 
kennen en omdat ze bijdraagt tot de controle op de 
doeltreffendheid van de aangewende voorkomings- 
maatregelen. 

De rechtstreekse methode werd ook nog aange- 
wend om d2 overblijvende mijngasconcentratie te 
meten van kolen die opgeslagen waren in de bun- 
kers van een cokesfabriek. De gemiddelde waarde 
van deze overblijvende concentratie lag bij de m‘/t. 
Een dergelijke orde van grootte is voldosnde om 
ontplofbare lucht-mijngasmengsels te vormen in de 
voorraadbunkers. Deze inrichtingen moeten bijge 
volg beweakt en gecontroleerd worden. 
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152. Dégagement du grisou. 


1521. Localisation des sources de dégagement de 
g'IsS0H. 


Les sources principales de dégagement de grisou 
sont les couches de charbon. Il y a donc intérêt 
à connaître la composition stratigraphique des ter- 
rains autour d'une exploitation de façon aussi pré- 
cise que possible. Pour tirer un meilleur profit des 
sondages de reconnaissance, on a utilisé un: sonde 
à rétrodiffusion de rayons gamma (sonde mise au 
point par le Cerchar), qui fournit des indications 
précises sur l'emplacement, l'épaisseur et même la 
composition des couches. 


Le principe de ce gammamètre (fig. 27) est 
basé sur le fait que le rayonnement gamma, rétro- 
diffusé par le charbon, est beaucoup plus important 
que celui qui est rétrodiffusé par une roche stérile, 
pour une intensité donnée de la source rayonnante 
(dans le cas présent, source constituée de 2 cm° 
de gaz Krypton 85 de 100 mCi). 


Un exemple de reconnaissance de couche est 
illustré par la figure 28. 


152. Ontwijken van het mijngas. 


1521. Lokalisering van de ontsnappingsbronnen 
van bet mijngas. 


De voornaamste ontsnappingsbronnen van mijn- 
gas zijn de kolenlagen. Men heeft er dus belang 
bij de stratigrafische samenstelling van het gesteente 
in de nabijheid van een ontginning zo nauwkeurig 
mogelijk te kennen. Om zoveel mogelijk nut te 
trekken uit de verkenningsboringen heeft men ge- 
bruik gemaakt van een sonde met terugkaatsing 
van gammastralen (uitgewerkt door Cerchar), die 
nauwkeurige inlichtingen geeft over de ligging, de 
dikte en zelfs de samenstelling van de lagen. 


Het princiep van deze gammameter (fig. 27) is 
gebaseerd op het feit dat een gammastraling, terug- 
gekaatst door de kolen, veel belangrijker is dan 
die die door een steriele bank zou teruggekaatst 
worden, voor een zelfde intensiteit van de stralings- 
bron (in onderhavig geval bestaat deze bron uit 
2 cm Kryptongas 85 met 100 mCi). 


Figuur 28 geeft een voorbeeld van laagverken- 
ning. 


Fig #27: 


Sonde à rétrodiffusion de rayons gamma (Photo Cerchar). 


Sonde met terugkaatsing van gammastralen (Foto Cerchar). 
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Fig. 28. 


Exemple d'utilisation de la sonde à rayons gamma. 


Voorbeeld van toepassing van de sonde met gammastralen. 


Indice de rétrodiffusion du rayonnement : Terugkaatsingsindex van de straling 
Veine 7 (d'après sondage) : Laag 7 (volgens boring) 
Distance à l’orifice du sondage en m: Afstand van de mond der boring in m. 


D'autres procédés de mesures géophysiques (me- 
sures en trous de sonde) susceptibles d’être appli- 
qués dans les recherches sur le grisou sont à l'étude. 


1522. Campagnes de mesures grisoumétriques SOH- 
terraines. 


Dix campagnes de mesures grisoumétriques ont 
été poursuivies au cours de l’année 1967, dont huit 
dans les bassins du Hainaut et deux dans le bassin 
de Campine (*). 

La mesure du dégagement de grisou et notam- 
ment le contrôle de la teneur en méthane de l'air 
constituent en effet la condition préalable à une 
lutte efficace contre le grisou. Ces mesures effec- 
tuées pendant de longues périodes, dans des condi- 
tions très variées, permettent de préciser l'influence 
des facteurs naturels (conditions géologiques - 


(*) Dans la voie de retour d'air des chantiers étudiés, on 
a installé dans ce but des stations de mesures grisoumétri- 
_ ques. L'équipement de ces stations de mesurés a été décrit dans 
les Bulletins Techniques Mines n° 75 et 92 et dans les Anna- 
les des Mines de Belgique, février 1965. 


Men bestudeert momenteel andere geofysieke 
meetprocédé’s (metingen in boorgaten) die dienst 
kunnen bewijzen bij het opzoekingswerk inzake 
mijngas. 


1522. Ondergrondse mijngasmeetcampagnes. 


In 1967 werden tien mingasmeetcampagnes 
doorgevoerd, waarvan acht in het bekken van Hene- 
gouwen en twee in de Kempen (*). 

Het meten van de mijngasontwikkeling en vooral 
de controle van het methaangehalte in de lucht 
vormen immers een eerste vereiste voor een doel- 
treffende bestrijding van het mijngas. Worden deze 
metingen uitgevoerd gedurende een lange tijd en in 
zeer verschillende omstandigheden, dan kan men 
er de invloed uit afleiden van de natuurlijke 
factoren (geologische omstandigheden - barometer- 
druk) en de mijnbouwkundige factoren (orde van 


(*) Met dat doel werden in de luchtkeergalerijen van de 
bestudeerde werkplaatsen mijngasmeetstations ingericht. De uit- 
rusting van deze stations werd beschreven in de Technische 
Tijdschriften n° 75 en 92 en in de Annalen der Mijnen van 
België, februari 1965. 
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pression barométrique) et des facteurs miniers 
(ordre d'exploitation des couches - méthodes 
d'exploitation et de contrôle du toit - systèmes 
d'aérage - captage du grisou) sur le dégagement 
du grisou. 

Un contrôle systématique et régulier de la teneur 
en méthane du courant d’air permet de préciser les 
endroits et les moments où il est le plus opportun 
d'effectuer les contrôles. 

L'introduction de méthanomètres enregistreurs et, 
notamment, des télégrisoumètres enregistreurs (cen- 
tral de télégrisoumétrie - fig. 29) a procuré le grand 
avantage de connaître les teneurs au moment où 
elles sont effectivement les plus élevées et de détec- 
ter les anomalies dues principalement à des arrêts 
ou des modifications de l'aérage (fig. 30) et du 
captage (fig. 31). 

Dans quelques chantiers, contrôlés par des métha- 
nomètres enregistreurs, il a été possible d'assouplir 
les règles de surveillance et d'exploitation en cas 
d'apparition de teneurs comprises entre 2 et 3 % 
dé CH 


Fig. 29. 


Central de télégrisoumétrie Cerchar, type CTT 63-40. 
Centrale voor telemijngasmeting Cerchar, type CTT 63-40. 


ontginning der lagen - methoden van ontginning 
en dakcontrole - luchtverversingssystemen - mijn- 
gasafzuiging) op de mijngasontwikkeling. 


Met een systematische en regelmatige controle 
van het methaangehalte in de luchtstroom kan men 
de punten en het ogenblik bepalen waarop deze 
controles het meest gepast zijn. 


Het gebruik van de registrerende methaanmeters 
en voornamelijk van de registrerende telemijngas- 
meters (centrale voor telemijngasmeting - fig. 29) 
betekende een grote vooruitgang in die zin dat 
de gehalten gemeten werden op het ogenblik 
waarop ze werkelijk het hoogst zijn en dat uitzon- 
deringsverschijnselen hoofdzakelijk te wijten aan 
onderbrekingen in de luchtverversing (fig. 30) of 
de afzuiging (fig. 31) werden aan het licht ge- 
bracht. 


In enkele werkplaatsen waar de control: ge- 
schiedde met registrerende methanometers konden 
de reglementen voor het toezicht en de ontginnings- 
werken in het geval van gehalten tussen 2 en 3 % 
CH, versoepeld worden. 
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Fig. 30. 
Influence d'une modification de l’aérage sur la teneur en grisou. 


Invloed van een wijziging in de luchtverversing op het mijn- 
gasgehalte. 
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Influence du captage sut la teneur en grisou. 


Invloed van de mijngasafzuiging op het mijngasgehalte. 


Mise en service d’un sondage de captage : inbedrijfstelling van 
een afzuigboring. 


Arrêt de captage : het stopzetten van de afzuiging. 
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Remarque : L'abondance des renseignements fout- 
nis par un central de télégrisoumétrie (ou une sta- 
tion de mesures grisoumétriques) exige actuellement 
un traitement automatique de l'information (éven- 
tuellement à l’aide d'un ordinateur), afin de dispo- 
ser des informations les plus importantes en temps 
opportun pour une action immédiate et efficace, et 
afin de pouvoir étudier plus en détail les phéno- 
mènes. Le problème est étudié en collaboration avec 
l'Institut d'Hygiène des Mines. L'étude-pilote d'une 
série d'enregistrements de teneur de CH, (analyse 
spectrale) a été entreprise. 


On a examiné aussi la possibilité d'obtenir direc- 
tement, à partir du central de télégrisoumétrie, en 
plus des enregistrements graphiques des teneurs, 
les données sous forme numérique, afin d'éviter le 


travail très long de transcription des enregistre- 
ments. 


153. Moyens de lutte contre le grisou. 


Les conclusions pratiques des campagnes de 
mesures grisoumétriques concernent l'amélioration 
des moyens de lutte contre le grisou et peuvent être 
résumées comme suit : 


1) La mesure régulière (éventuellement perma- 
nente et à distance) du dégagement de grisou 
est la condition préalable à une lutte efficace 
contre le grisou. Une attention particulière doit 
être accordée aux hétérogénéités possibles des 
teneurs le long du circuit d'aérage d'un chantier. 


2) Dans les gisements grisouteux, il faut généra- 
lement prévoir un ordre descendant d’exploita- 
tion des couches d’un faisceau — si ce n'est 
dans certains cas comme celui des couches sujet- 
tes à coups de toit ou Dir = etréviteriles 
exploitations superposées dans un même quar- 
tier. 


3) Le système d'exploitation et d'aérage doit être 
adapté au caractère grisouteux du gisement. La 
taille retraitante classique présente un 1nconvé- 
nient très grave; on y observe presque toujours 
des accumulations de grisou en tête de taille. 


| 4) Il est indispensable de détecter les nappes de 
grisou au toit et de les diluer par de grandes 
vitesses d’air locales. 


5) Les causes principales d'anomalies de teneurs 
résident dans les arrêts de ventilation ou de 


Opmerking : De inlichtingen die thans verstrekt 
worden door een telemijngasmeetcentrale (of een 
miyngasmeetstation) zijn zo overvloedig dat deze 
informatie automatisch moet verwerkt worden (des- 
noods met behulp van een ordinator), zodat men 
op het gepaste ogenblik kan beschikken over de 
belangrijkste inlichtingen met het oog op een snelle 
en doeltreffende tussenkomst, en om de verschijn- 
selen meer in bijzonderheden te kunnen bestuderen. 
Dit probleem wordt in samenwerking met het 
Instituut voor Mijnnygiëne bestudeerd. De eerste 
studie van een reeks resistreringen van mijngasge- 
halten (spectraalanalyse) werd ondernomen. 

Men heeft ook de mogelijkheid onderzocht om 
rechtstreeks, van uit een telemijngasmeetcentrale, 
niet alleen de grafische voorstelling van de gehalten, 
maar ook de gegevens onder de vorm van cijfers te 
bekomen, om zodoende het zeer moeizame werk 
van het overschrijven der geregistreerde gegevens 
uit te schakelen. 


153. Bestrijdingsmiddelen tegen het mijngas. 


De praktische besluiten van deze campagne voor 
het meten van het mijngas hebben betrekking op 
de middelen tot bestrijding van het mijngas en 
kunnen samengevat worden als volgt : 


1) Het regelmatig meten (eventueel doorlopend 
en op afstand) van de mijngasontwikkeling is 
de eerste voorwaarde voor een doeltreffende 
bestrijding van het mijngas. Bijzondere aan- 
dacht moet gaan naar een mogelijke heteroge- 
niteit van het gehalte langs de luchtkringloop 
van een werkplaats. 

2) In mijngasachtige kolenvelden moeten de lagen 
van een bundel meestal in dalende volgorde 
worden ontgonnen — behalve in sommige 
gevallen zoals dat van lagen die vatbaar zijn 
voor dakstoten of voor M.D. — en moet men 
vermijden verschillende ontginningen boven 
clkaar te drijven in éénzelfde blok van de mijn. 

3) Het ontginnings- en luchtverversingssysteem 
moet aangepast zijn aan het mijngaskarakter 
van de afzetting. De bekende terugwaartse pij- 
ler biedt een zeer ernstig nadeel: men vindt 
er bijna altijd mijngasophopingen aan de kop 
van de pijler. 

4) Het is absoluut nodig dat men de mijngasslier- 
ten tegen het dak opspoort en verdunt met 
behulp van een platselijke versnelling van de 
lucht. 

5) De voornaamste oofzaken van abnormale gehal- 
ten vindt men in een onderbreking van de lucht- 
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captage. Lors de la remise en marche des instal- 
lations, certaines précautions sont essentielles. 


6) Le captage de grisou reste sans aucun doute je 
moyen de lutte le plus efficace. Certains progrès 
ont pu être réalisés au cours de la recherche : 
meilleure implantation des sondages de cap- 
tage - introduction de sondages descendants 
dans certains cas - captage de grisou au droit 
du montage de départ d’une taille (dans un 
cas, un sondage en toit, perpendiculaire au 
montage de départ de la taille, a livré pendant 
plusieurs mois le tiers du débit total de grisou 
capté dans le chantier) - choix d'une dépression 
optimale - etc... 


Cependant, il reste encore beaucoup de progrès 
à faire dans le domaine du captage de grisou. 
La connaissance de l'apport des diverses couches 
par des sondages de différentes longueurs, par 
exemple, serait susceptible d'améliorer les tech- 
niques et partant, l'efficacité du captage. 


7) Le prédégazage des couches par d’autres métho- 
des que l'exploitation selon l’ordre descendant, 
l'exploitation préalable d’une couche voisine 
moins grisouteuse, le captage, n'a fait que peu 
de progrès jusqu'à présent. L’humidification 
d'un massif, contribuant à réduire la vitesse 
de désorption du grisou du charbon, pourrait 
être envisagée comme méthode en vue de réduire 
le dégagement de gaz fondamental (dégagement 
de grisou de la couche exploitée). Ce procédé 
serait intéressant dans le cas où le dégagement 
fondamental représente une part importante du 
dégagement total (cas d'une couche puissante 
isolée dans la stampe, par exemple). 


L'insuccès des méthodes de prédégazage d'une 
couche (ou d'un gisement) vierge, comme des 
méthodes d'activation du dégagement de grisou de 
couches subsistant dans un champ exploité, réside 
dans la nature même du phénomène du dégagement 
de gaz. 


Le charbon constitue un milieu extrêmement peu 
perméable et d'autant moins perméable que la cou- 
che est sous contrainte, De ce fait, seules les couches 
détendues peuvent libérer de grand:s quantités de 
grisou. Pour provoquer un dégagement de grisou 
abondant, il faut donc détendre les couches. 


8) Une fois la couche ou un gisement détendu par 
une où plusieurs exploitations, le dégagement 


verversing of de afzuiging. Sommige voorzorgen 
zijn van het grootste belang bij het terug in 
bedrijf nemen van de installaties. 

6) De mijngasafzuiging blijft zonder enige twijfel 
de beste bestrijding. Tijdens het opzoekings- 
werk kon op bepaalde gebieden vooruitgang 
gemaakt worden : een betere inplanting van de 
afzuigboringen - het invoeren van dalende bo: 
ringen in sommige gevallen - het mijngasafzui- 
gen ter hoogte van de doortocht van een pijler 
(in een geval heeft een boring in het dak lood: 
recht op de vertrekdoortocht van de pijler 
gedurende verschillende maanden het derde 
geleverd van de totale hoeveelheid mijngas op: 
gevangen in de werkplaats) - de keuze van de 
beste depressie - enz... Toch blijft er nog veel 
te doen op het gebied van de mijngasafzuiging. 
De kennis van het aandeel van de verschillende 
lagen, met behulp van boringen met ver: 
schillende lengte, zou bij voorbeeld kunnen 
bijdragen tot een verbetering van de techniek 
en dus van de doeltreffendheid van de mijngas- 
afzuiging. 

7) De voorontgassing van lagen met andere metho- 
den dan de ontginning volgens de dalende 
volgorde, het vooraf ontginnen van een naburige 
en minder mijngasachtige laag, het afzuigen 
heeft tot nu toe slechts weinig vooruitgang 
gemaakt. Het bevochtigen van een kolenveld, 
waardoor de desorptiesnelheid voor mijngas, 
van een kolensoort wordt verminderd, zou kun- 
nen in overweging genomen worden als middel 
voor de vermindering van de basismijngasont- 
wikkeling (ontwikkeling van mijngas uit de 
ontgonnen laag). Dit procédé zou interessant 
zijn in die gevallen waarin de basismijngas- 
ontwikkeling een belangrijk deel uitmaakt van 
de totale ontwikkeling (bij voorbeeld een laag 
die geïsoleerd is in een steriel massief). 

De mislukking met de methoden voor het voor- 
afgaandelijk ontgassen van een laag (of een kolen- 
veld) zoals het activeren van de mijngasuitwaseming 
van lagen die overblijven in een ontgonnen kolen- 
veld, berust op de aard zelf van het verschijnsel 
der mijngasontwikkeling. 

De kolen vormen een zeer weinig doorlatend 
midden, dat des te minder doorlatend is naarmate 
de laag meer aan spanningen is onderworpen. Bij- 
gevolg kunnen allsen de ontspannen lagen grote 
hoeveelheden mijngas vrijgeven. Men moet dus 
om een overvloedige mijngasuitwaseming te beko- 
men, de lagen ontspannen. 

8) Eens dat een lag of een veld door verschillende 
ontginningen ontspannen is, gaat de mijngas- 
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de grisou se poursuit pendant très longtemps, 
même après la fin de l'exploitation. Tant que 
les effets de la détente ne sont pas annihilés par 
une recompression des terrains et par l'établis- 
sement d'un nouvel équilibre à l'intérieur des 
massifs, le phénomène se poursuit en ralentis- 
sant. Cependant, le dégagement de grisou qui 
en résulte peut être extrêmement important. 
Dans une mine, le dégagement de grisou des 
vieux travaux peut représenter la plus grande 
partie de l'apport total de gaz. Il y a donc 
intérêt à essayer de capter et récupérer une 
partie de ce grisou pour assainir les retours d'air. 


On notera que le dégagement de grisou des vieux 
travaux est surtout sensible aux variations de la 
pression barométrique. 


16. DEGAGEMENTS INSTANTANES DE GRISQU 


160. Introduction. 


La recherche sur les D.I. a débuté en 1959 et 
bénéficie de l’aide financière de la Haute Autorité 
de la CECA. Elle est poursuivie dans le cadre d'un 
programme de recherche coordonné associant les 
Instituts de Recherche de Belgique, de France et des 
Pays-Bas. Elle à pour but d'améliorer la sécurité 
et la rentabilité des mines à D.I. ou susceptibles 
d'exploiter plus tard des gisements suspects. 


Le premier objectif de la recherche dont dépen- 
dent les applications pratiques, est une meilleure 
compréhension du rôle des facteurs qui intervien- 
nent dans la genèse du D.I. et en conditionnent le 
mécanisme, Connaissant mieux les causes du D.F, 
on a pu mettre au point des procédés et des métho- 
des pour classer les couches et les panneaux selon 
leur susceptibilité - pour obtenir certains signes 
prémonitoires de D.I. - pour détecter à distance 
l'apparition d’un D.I. - pour empêcher les D.I. ou 
en réduire le risque - pour contrôler l'efficacité des 
moyens de prévention. 


La synthèse des résultats obtenus par Inichar au 
cours d’une première tranche de recherche a été 
publiée dans le Bulletin Technique « Mines » 
n° 108, août 1966. En vue d’un prochain colloque 
sur les D.I. (Pécs, avril 1968), M. Belin (Cerchar) 
et M. Vandeloise (Inichar) ont rédigé en collabo- 
ration un rapport de mise au point sur les travaux 
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uitwaseming gedurende zeer ange tijd verder, 
zelfs na het beëindigen van de ontginning. 
Zolang de uitwerking van de ontspanning niet 
teniet gedaan is door een hersamendrukking van 
het gesteente en door het tot stand komen van 
een nieuw evenwicht in het inwendige van de 
massieven, gaat het verschignsel verder met 
steeds toenemende vertraging. Toch kan men 
zich nog aan een uiterst b:langrijke mijngas- 
ontwikkeling verwachten. De uitwijking van 
mingas uit de oude werken kan in een mijn de 
voornaamste reden van mijngasontwijking zijn. 
Men hecft er dus belang bij te trachten een 
gedeelte van dit mijngas op te vangen en te 
recupereren om de luchtkeer te zuiveren. 
Merk op dat het vrijkomen van mijngas uit oude 
werken vooral merkbaar is bij de veranderingen 
van de barometerdruk. 


16. MIJNGASDOORBRAKEN 


160. Inleiding. 


Het onderzoek betreffende de M.D. begon in 
1959 en gebeurt met de financiéle hulp van de 
Hoge Autoriteit van de EGKS. Het onderzoek 
wordt voortgezet in het raam van een gecoôrdineerd 
opzoekingsprogramma dat de bevoegde Instituten 
van België, Frankrijk en Nederland groepeert. Doel 
is de vermeerdering van de veiligheid en de renda- 
biliteit in de mijnen waar M.D. voorkomen of waar 
de kans bestaat dat later verdachte kolenvelden 
zullen ontgonnen worden. 

Het eerste doel van het opzoekingswerk waarvan 
de praktische to-passingen afhangen is een beter 
inzicht in de rol van de verschillende factoren die 
bij het ontstaan van een M.D. tussenkomen en er 
het mechanisme van bepalen. Eenmaal de oorzaken 
van de M.D. beter gekend heeft men procédé’s en 
methoden kunnen uitwerken voor het indelen van 
lagen en panelen naargelang hun vatbaarheid, voor 
het opvangen van sommige voortekens van MD, 
voor het voorkomen van M.D. of het verminderen 
van het risico dat eraan verbonden is, voor de con- 
trole op de doelmatigheid van de voorkomingsmid- 
delen. 

Een samenvatting van de resultaten die Inichar 
tijdens een eerste opzoekingscampagne bekomen 
heeft werd gepubliceerd in het Technisch Tijdschrift 
« Mijnen » nr 108, augustus 1966. Met het o0g op 
een aanstaand colloquium over de M:D'ANPÈCS 
april 1968) hebben de heren Belin (Cerchar) en 
Vandeloise (Inichar) samen een eindverslag opge- 
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effectués en France et en Belgique. Certains élé- 
ments de ce rapport sont repris dans le compte 
rendu ci-dessous. 


161. Facteurs déterminant le dégagement instan- 
tané. 


Les D.I. se produisent dans certaines couches et 
sont caractérisés par la libération soudaine d'une 
grande quantité de grisou et par la projection vio- 
lente de masses de charbon et éventuellement de 
roche. 


Trois facteurs interviennent de façon simultanée 
dans la genèse et le développement du D. : 


— la présence de grisou dans la couche, 
— les contraintes auxquelles le charbon est soumis, 
— Ja structure du charbon. 


Le grisou agit à la fois par le gradient de pression 
qu'il exerce sur le charbon et qui tend à expulser 
tout élément de charbon fissuré du massif et, d'autre 
part, en raison de l'importance de la concentration 
du gaz adsorbé qui, lors d'un D.I., en se désorbant 
et en se détendant, fournit l'énergie nécessaire à 
l'extraction et au transport des produits. 


L'action des contraintes des terrains est également 
double. Les contraintes diminuent la perméabilité 
du massif en avant du front. En outre, des contrain- 
tes élevées produisent la destruction du massif, et 
un charbon mécaniquement dégradé est moins apte 
à résister aux forces d’arrachement engendrées par 
la pression de gaz. 


De la fissuration du charbon (de sa structure) 
dépendent : 


1) Sa résistance à la traction par laquelle il s’oppose 
en partie aux efforts d’arrachement. 

2) La vitesse initiale de désorption du gaz qui 
intervient dans le démarrage et le déroulement 
du D.I. 

3) D'une certaine façon, la perméabilité du massif 
en avant du front. 


Méthodes de caractérisation des divers facteurs. 


Les méthodes mises au point et appliquées pour 
caractériser les divers facteurs du D.I. sont les 
suivantes : 


1) Présence de gaz dans la couche : mesures 
indirectes ou directes de la concentration en gaz de 
la couche. 


Les mesures indirectes consistent à déduire la 


concentration en gaz des isothermes d'adsorption 


steld over het in Frankrijk en België geleverde 
werk. Sommige elementen van dit verslag worden 
in de hiernavolgende nota s overgenomen. 


161. Factoren die een mijngasdoorbraak bepalen. 


De M.D. komen in sommige lagen voor en 
worden gekenmerkt door het plots vrijkomen van 
een grote hoeveelheid mijngas en door het projec- 
teren met geweld van massa's steenkolen en moge- 
lijk stenen. 

Drie factoren treden gezamenlijk op tijdens de 
vorming en de ontwikkeling van de MD. : 

— de aanwezigheid van mijngas in de laag, 
— de spanningen die in het kolenmassief heersen, 
— de structuur van de kolen. 

De invloed van het »ijngas komt tot uiting zowel 
in de drukgradient die erdoor in de kolen ontstaat 
en die er naar streeft elke hoeveelheid losse kolen 
uit het massief te-werken als in de omvang van de 
hoeveelheid geabsorbeerd gas dat tijdens een MD. 
door de desorptie en ontspanning de nodige energie 
levert voor het losrukken en wegslingeren der brok- 
stukken. 


Ook de spanningen in het gesteente hebben een 
dubbele uitwerking : voor het front zijn deze span- 
ningen oorzaak van een vermindering van de door- 
latendheïd van het massief. Bovendien veroorzaken 
hoge spanningen de verplettering van het massief, 
en een kolenmassief dat mechanisch afgebroken is 
kan minder weerstand bieden aan de verscheurende 
krachten die door de M.D. worden opgewekt. 

De volgende eigenschappen zijn afhankelijk van 
de splijtingsgraad (de structuur) van de kolen : 

1) De trekweerstand waardoor hij zich gedeeltelijk 
tegen de scheurkrachten verzet. 

2) De begindesorptiesnelheid van het gas die een 
rol speelt bij het begin en bij het verloop van 
de MD. 

3) In zekere zin, de doorlatendheid van het kolen- 
massief voor het front. 


Metboden voor bet karakteriseren van de verschil- 
lende factoren. 


De methoden die werden uitgewerkt en worden 
toegepast om de verschillende factoren bij een M.D. 
te karakteriseren zijn de volgende : 

1) Aanwezigheid van gas in de laag : recht- 
streekse of onrechtstreekse meting van de gascon- 
centratie in de laag. 

De onrechtstreekse meting bestaat erin dat men 
de gasconcentratie afleidt van de adsorptieisother- 
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déterminées cn laboratoire (courbes donnant la 
, capacité de fixation de méthane des charbons en 
fonction de la pression du gaz, à une température 
déterminée), moyennant la mesure de la pression 
de gaz régnant dans la couche. 


Les mesures directes (procédé Cerchar) sont 
beaucoup plus rapides et ne nécessitent pat la 
mesure délicate de la pression du gaz dans la 
couche. Elles consistent à mesurer directement la 
concentration en gaz désorbable sur un échantillon 
de charbon prélevé dans un sondage ou sur un front. 
Elles comprennent la détermination de la perte de 
grisou au prélèvement, la mesure du gaz dégagé au 
cours du transport de l'échantillon jusqu'à la surface 
et la mesure du volume de grisou dégagé par 
broyage fin de l'échantillon. 


2) Contraintes des terrains. 


Comme il n'est pas possible de mesurer directe- 
ment les contraintes, on les a caractérisées de façon 
indirecte par le contrôle de l'agitation sismique 
après tir d’ébranlement. Toutefois pour que ce 
procédé soit applicable, il faut nécessairement effec- 
tuer des tirs d’ébranlement. 


3) Structure du charbon. 


Antérieurement, nous avons mesuré directement 
la fissuration du charbon par examen au microscope. 
Actuellement, nous utilisons uniquement le test du 
A P d’Ettinger (fig. 32). L'indice A P est un indice 
caractéristique de l'aptitude des charbons à libérer 
rapidement leur grisou et qui dépend directement 
de la fissuration. Il est mesuré sur des échantillons 
de charbon préalablement dégazés puis saturés en 
gaz dans des conditions déterminées. Cet indice de 
risque potentiel dépend évidemment, en partie, des 
conditions opératoires. 
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Fig. 32. 
Appareil d’'Ettinger pour la mesure des indices AP. 
Toestel van Ettinger voor het meten van de indexen AP. 


men die in het laboratorium worden opgesteld 
(krommen die aangeven hoeveel methaan in kolen 
kan geadsorbeerd worden, in functie van de gas- 
druk, bij een constante temperatuur); vanzelfspre- 


kend moet hierbij de gasdruk in de laag gemeten 
worden. 


De rechtstreekse meting (procédé Cerchar) werkt 
veel sneller en vereist niet de moeilijke m£ting van 
de gasdruk in de laag. Ze bestaat in de rechtstreekse 
meting van de concentratie in desorbeerbaar gas in 
cen kolenmonster dat opgenomen wordt in een 
boorgat of aan het front. Ze bevat de meting van 
het verlies van mijngas bij het opnemen van het 
monster, de meting van het gas dat tijdens het 
transport van het monster naar de bovengrond ont- 
snapt, en de meting van het volume mijngas dat 
vriykomt bij het fijn malen van het monster. 


2) Gesteentedrukking. 


Daar het niet mogelijk is de spanningen recht- 
streeks te meten heeft men ze onrechtstreeks gaan 
kenmerken door het controleren van de seismische 
berozring na het schokschieten. Om dit procédé te 
kunnen toepassen moet men natuurlijk eerst schieten. 


3) Structuur van de kolen. 


Vroeger hebben wij de splijtingsgraad van de 
kolen rechtstreeks gemeten door microscopisch on- 
derzoek. Nu gebruiken wij nog alleen de A P-test 
van Ettinger (fig. 32). De index A P karakteriseert 
de hoedanigheid van kolen om hun gas snel vrij 
te geven en hij hangt rechtstreeks van de structuur 
af. Hij wordt gemeten op kolen die eerst ontgast 
worden en dan in welbepaalde omstandigheden 
met gas verzadigd. Deze index betreffende het 
potentiele risico hangt natuurlijk af van de werk- 
omstandigheden. 

Een andere desorptisindex wordt veel gebruikt. 
Het betreft de begindesorptiesnelheid V; die in de 


Fig. 33. 
Désorbomètre portatif. 
Draagbare desorptiemeter. 
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Un autre indice de désorption est utilisé couram- 
ment. Il s’agit de la vitesse initiale de désorption V; 
mesurée au fond à l’aide d’un désorbomètre portatif 
(fig. 33) et exprimée en cm* pour 10 g de fines 
de foration calibrées. C’est un bon indice de risque 
de D.I. car il dépend à la fois de la concentration 
en gaz existant réellement dans la couche au moment 
de la mesure et de l'indice AP, c’est-à-dire qu'il 
englobe l’action conjuguée de la présence de gaz 
et de la fissuration du charbon. 


162. Classement des couches ou des panneaux vis- 
à-vis du risque de D.I. 


Les travaux réalisés dans ce domaine et les prin- 
cipes des méthodes de classement des couches ont 
déjà été décrits dans plusieurs publications, notam- 
ment : 


— Annales des Mines de Belgique, février 1965 : 
« Aperçu des solutions nouvelles apportées au 
problème des D.I. » et « Application des nou- 
veaux moyens de lutte contre les D.I. lors de la 
recoupe et du traçage d’une couche ». 


— Bulletin Technique « Mines», n° 108, août 
1966 : « Synthèse des travaux de recherche sur 
les dégagements instantanés ». 


— Congrès International sur les D.I, Leipzig, 
octobre 1966 : «Les dégagements instantanés 
de charbon et de méthane dans les houillères 
belges ». 


Lors de l’examen du risque de D.I. d’une couche 
ou d'un panneau, il est essentiel, avant tout, d’exa- 
miner attentivement la tectonique locale et les plans 
des exploitations antérieures dans la couche elle- 
même et dans les couches voisines. 


Ensuite, c'est en caractérisant par divers paramè- 
tres les trois facteurs qui interviennent dans la 
genèse du D.I. que l’on peut opérer un classement 
des couches. Il est important d'examiner simultané- 
ment et conjointement plusieurs paramètres pour 
obtenir une caractérisation valable, car un charbon 
très fissuré, par exemple, mais dont la concentration 
en grisou aurait été abaissée à la suite d’une exploi- 
tation égide, à perdu tout caractère de risque. 


Les principaux paramètres de classement sont : 


— la concentration en gaz désorbable, 
— l'indice A P de fissuration du charbon, 


— l'agitation sismique après tir (lorsqu'elle est 
mesurable). 


ondergrond gemeten wordt met behulp van een 
draagbare desorptiemeter (fig. 33) en uitgedrukt 
wordt in cm° per 10 g fijnkolen die van het boren 
voortkomen en gekalibreerd werden. Dit is een 
go2de index voor de risico’s voor een M.D. want 
hij hangt zowel van de werkelijk bestaande gas- 
concentratie van het gas op het ogenblik van de 
meting af, als van de index A P, dit wil zeggen dat 
hij de gecombineerde invloed meet van de aanwe- 
zigheid van gas en de splijtingsgraad van de kolen. 


162. Indeling van de lagen of panelen ten opzichte 
van het gevaar voor M.D. 


Het werk dat op dit gebied werd gepresteerd en 
de principes geldend bij het indeling van de lagen 
werden reeds beschreven in verschillende publica- 
ties, namelijk : 


— Annalen der Mijnen van België, februari 1965 : 
«Overzicht van de nieuwe oplossingen inzake 
het probleem van de M.D.» en « Toepassing 
van nieuwe bestrijdingsmiddelen tegen de M.D. 
bij het aansnijden en doortrekken van een 
laag ». 

— Technische Tijdschrift «Mijnen», nr 108, 
augustus 1966 : « Samenvatting van het opspo- 
ringswerk in verband met de mijngasontwik- 
keling ». 

— Înternationaal Congres over de M.D,., Leipzig, 
oktober 1966: «De plotse doorbraken van 
kolen en methaan in de belgische kolenmijnen ». 


Tijdens het onderzoek naar de kans op M.D. in 
een laag of een paneel is het vooraf van het grootste 
belang een aandachtige studie te wijden aan de 
plaatselijke techtonisk en de vroegere ontginnings- 
plannen in de laag zelf en in de naburige lagen. 


Uiteindelijk kan men door het bepalen van de 
drie factoren die een MD. helpen ontstaan, met 
behulp van diverse parameters, overgaan tot het 
indelen van de lagen. Voor een geldige bepaling is 
het van belang dat verschillende parameters gelijk- 
tijdig en in onderling verband worden onderzocht: 
zO bij voorbeeld zal een erg gespleten kolensoort, 
Waarvan de mijngasconcentratie verminderd is ten- 
gevolge van een cerste ontginning die de ontspan- 
ning heeft bevorderd, elk karakter van gevaar 
verloren hebben. 


De voornaamste indelingsparameters zijn : 
— de concentratie aan desorbeerbaar gas: 
— de A P-index van het splijtgehalte van de kolen: 


— de seismische beroering na het schieten (wan- 
neer deze merkbaar is). 
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Pour une appréciation plus précise du risque, on 
utilise encore deux indices supplémentaires : 


— Ja vitesse initiale de désorption du gaz V:, 


— le volume et la violence des projections lorsque 
l'on fore des trous de détente ou des sondages 
de reconnaissance de grand diamètre. 


Quelques résultats obtenus en 1967. 


À. — Dans un siège où l'on exploite deux cou- 
ches voisines, distantes de 12 à 15 m, on a obtenu 
pour les deux couches une répartition globale des 
indices À P sensiblement la même, le pourcentage 
critique de valeurs supérieures à la limite de suscep- 
tibilité étant toutefois plus élevé pour la couche 
supérieure (Veine 6). 

Autrefois, la Veine 6 était exploitée en premier 
lieu. Ayant reconnu sa plus grande susceptibilité, 
l’ordre d'exploitation a été inversé. Actuellement, 
on constate une concentration en grisou relativement 
plus faible dans la Veine 6 et une réduction des 
indices V,. Grâce à l'exploitation égide de la couche 
sous-jacente moins susceptible, on à pu supprimer 
complètement les sondages de détente dans la 
Veine 6. 


Dans la couche inférieure (Veine 5), les mesures 
faites en vue du classement ont permis de dire qu'il 
s'agissait globalement d’une couche dont le charbon 
est peu fissuré mais très riche en grisou, présentant 
toutefois des zones susceptibles au voisinage des 
dérangements. 


B. — Dans un autre siège, une taille a progressé 
en direction d’une zone réputée à D:.I. La répartition 
globale des indices À P a confirmé l'apparition du 
risque à mesure de la progression de la taille. Par 
ailleurs, la répartition géographique des indices A P 
élevés a indiqué un risque plus grand dans les zones 
dérangées, — dans la partie supérieure de la taille 
qui, d’une part, constitue la zone de culée latérale de 
l'exploitation de la tranche supérieure et, d'autre 
part, se rapproche d'un dérangement important, — 
et à l’aplomb de la limite d’une ancienne exploita- 
tion sous-jacente, située 100 m plus bas. Dans cette 
taille, les indices V; mesurés sur des échantillons 
prélevés à 3 m en avant du front indiquent que le 
risque est effectif si la prévention par sondages de 
détente est insuffisante. 


163. Recherche d'un signe prémonitoire de D.i. 


Le but de la recherche et de l'obtention d'un 
signe prémonitoire de D.I. est d’alléger l'application 


Voor een meer precieze bepaling van het risico 
gebruikt men nog twee bijkomende indexen : 


— de begindesorptiesnelheid van het gas V;; 


— het volume en het geweld van de projecties bij 
het boren van ontspanningsgaten of verken- 
ningsgaten met grote doormeter. 


Enkbele in 1967 bekomen resultaten. 


A. —- In een zetel waar twee naburige lagen op 
een onderlinge afstand van 12 tot 15 m worden 
ontgonnen, heeft men voor beide lagen haast de- 
zelfde verdeling van de indexen AP gekregen, al 
lag het kritisch percentage van de waarden boven 
de vatbaarheidsgrens hoger voor de bovenste laag 
(laag 6). 

Voorheen werd de laag 6 het eerst ontgonnen. 
Eenmaal dat men wist dat ze meer vatbaar was 
heeft men deze volgorde omgekeerd. Momenteel 
stelt men een betrekkelijk lagere mijngasconcen- 
tratie vast in laag 6 en een vermindering van de 
indexen V;. Dank zij de ontginning van de onder- 
liggende en minder vatbare schutlaag heeft men de 
ontspanningsboringen in de laag 6 volledig kunnen 
achterwege laten. 

Wat de onderste laag (laag 5) aangaat bleek uit 
de metingen die met het oog op de indeling verricht 
werden dat de kolen van deze laag in het algemeen 
weinig gespleten waren maar zeer gasrijk, terwijl 
er toch vatbare zones waren in de nabijheid van 
de storingen. 


B. —— In een andere zetel is een pijler vooruit- 
gegaan in de richting van een om haar doorbraken 
bekende zone. De algemene verdeling van de 
indexen AP wees op een toenemend risico naar- 
gelang de pijler vorderde. Verder duidde de geo- 
grafische verdeling van de indexen AP op de 
toeneming van het gevaar in de nabijheid van de 
gestoorde zones, — in het bovenste gedeelte van 
de pijler dat zowel de zijdelingse druk opvangt 
van de hogergelegen ontginning als in de nabijheid 
komt van een belangrijke storing — en ter hoogte 
van de grens van een 100 m lagergelegen ontgin- 
ning. In deze pijler blijkt uit de indexen V;, gemeten 
op monsters die voor het front in 3 m diepe gaten 
worden opgenomen, dat er een werkelijk gevaar 
bestaat zo er niet voldoende ontspanningsboringen 
worden gemaakt. 


163. Opzoekingen in verband met een voorteken van 
M.D. 


Het zocken en vinden van een voorteken van 
MD. beoogt een verlichting van de voorzorgsmaat- 
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des mesures préventives dans un panneau reconnu 

globalement comme susceptible, afin de ne les mettre 

en œuvre (ou de ne les renforcer) qu'en cas de 
danger proche. 

On a recherché des signes prémonitoires en étu- 
diant l'évolution au jour le jour de certains indices 
dont plusieurs étaient déjà utilisés pour la caracté- 
risation des panneaux. On a notamment suivi l'évo- 
lution des indices suivants : 

— dégagement de grisou après tir d'ébranlement 
(fig. 34) - (cfr. Annales des Mines de Belgique, 
février 1965 et Bulletin Technique « Mines », 
n° 110, octobre 1966); 

— indices V, à 3 m en avant du front; 

— indices AP (fig. 35). 

On n'est toutefois pas parvenu à établir qu'un 
D.I. se produisait toujours après une augmentation 
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_— — Longs sondages de détente sur voie de bose 
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regelen in een paneel waarvan wordt aangenomen 

dat het over het algemeen vatbaar is, om ze alleen 

nog toe te passen (of te versterken) bij naderend 
gevaar. 

Men heeft voortekens gezocht in de studie, dag 
voor dag, van de evolutie van sommige indexen 
waarvan verschillende reeds gebruikt werden voor 
het karakteriseren van de panelen. Men heeft name- 
lijk de evolutie gevolgd van de hierna vermelde 
indexen : 

— mijngasontwijking na het schokschieten (fig. 
34) - (vgl. Annalen der Mijnen van Belgié, 
februari 1965 en Technisch Tijdschrift « Mij- 
nen », nr 110, oktober 1966); 

— indexen V, genomen 3 m voor het front; 

— indexen AP (fig. 35). 


Men heeft echter niet met zekerheid kunnen 


vaststellen dat een mijngasdoorbraak altijd optrad 
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Fig. 34. 
Dégagement de grisou après tir d’ébranlement. 
Mijngasontwikkeling na ontspanningssalvo. 


Tirs d'ébranlement sur voie de base et en taille : 


Tirs dans les 2 voies et en taille : Springstof in beide 
Longs sondages de détente sur voie de base : Lange 
Courts sondages sur voie de base : Korte boringen 


Longs sondages : 


Lange boringen. 


Ontspanningssalvo in voetgalerij en pijler. 
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très attentivement l’évolution des divers indices men- 
tionnés ci-dessus, car on est parvenu de cette manière 
à prédire plusieurs D.I. 


164. Détection à distance d'un D. 


La détection à distance d’un D.I. survenu sur 
tir d’ébranlement est nécessaire pour assurer la 
sécurité du personnel qui visite le chantier après le 
tir, avant la reprise du travail. 


La détection à distance d’un D.I. intempestif est 
nécessaire pour organiser éventuellement les travaux 
de sauvetage. 


Cette détection peut se faire à l’aide de télégri- 
soumètres et, en outre, dans le cas des D.I. sur tir, 
à l'aide d’enregistrements sismiques des tirs. 


Dans un siège, un central de télégrisoumétrie, 
typ= Cerchar CTT63-40 à été installé par Inichar 
et fonctionne depuis le 1°" mars 1966. Ce central! 
a permis de détecter un D.I. intempestif avant 
même que le personnel de fond ne prévienne la 
surface par téléphone. On a pu organiser les travaux 
de sauvetage en tenant compte de la situation gri- 
soumétrique du quartier. 


La formation et le déplacement des bouchons de 
grisou, provoqués par les D.I. ou les tirs d’ébran- 
lement, ont été étudiés au moyen de plusieurs têtes 
télégrisoumétriques ou de plusieurs méthanomètres 
enregistreurs disposés sur le trajet du courant d'air. 


Le dégagement de grisou consécutif aux D.I. dif- 
fère du dégagement normal après un tir par son 
ampleur et par sa durée. La vitesse de propagation 
du front d'air grisouteux, où la teneur atteint 
quelques pourcents de méthane, a pu être évalués: 
plusieurs fois. Ces mesures ont comme objectif 
pratique de définir le délai de réponse à imposer 
aux appareils de protection des installations élec- 
triques. 


165. Méthodes de prévention des D.I. 


Les divers procédés de lutte contre les D.I. mis 
au point et appliqués au cours des dernières années 
ont déjà été largement décrits dans diverses publi- 
cations (notamment : Annales des Mines de Bel- 
gique, octobre 1963 et février 1965 - Bulletins 
Techniques « Mines », n° 73-83-88-108-110). 

Les méthodes de prévention visent à agir sur les 
facteurs déterminant le D.I, : diminution du gra- 


indexen aandachtig in hun evolutie te volgen want 
daardoor heeft men verschillende M.D. kunnen 
voorspellen. 


164. Het opsporen op afstand van een M.D. 


Het opsporen van een M.D. op afstand, als 
gevolg op een ontspanningsschot, is een noodzake- 
lijk iets met het oog op de veiligheid van het 
personeel dat de werkplaats na het schieten en 
vooraleer het werk hervat wordt bezoekt. 


Het opsporen van een ontijdige M.D. van op 
afstand is noodzakelijk met het oog op de organi- 
satie van eventuele redding. 


Deze opsporing kan gebeuren met behulp van 
afstandsmijngasmeters en voor het geval van de 
MD. na schieten, door het geristreren van de seïs- 
mografische trillingen waarvan het schot vergezeld 
gaat. 


In een zetel werd een mijngasmeetcentrale type 
Cerchar CTT63-40 door Inichar geïnstalleerd; ze 
werkt sinds 1 maart 1966. Met deze centrale kon 
een ontijdige doorbraak worden opgespoord nog 
voor het personeel d2 bovengrond telefonisch heeft 
verwittigd. Het reddingswerk kon georganiseerd 
worden in overeenstemming met de toestand onder- 
gronds op het gebied van mijngas. 

De vorming en verplaatsing van mijngasopho- 
pingen, veroorzaakt door de M.D. of de ontspan- 
ningsschoten, werden bestudeerd met behulp van 
verschillende telemijngasmeetkoppen of verschil- 
lende mijngasregistreertoestellen opgesteld op de 
weg van de kerende lucht. 


De mijngasuitwijking na een M.D. verschilt van 
de gewone uitwijking na een schot door haar 
omvang en haar duur. D: vooruitgangssnelheid 
van een wolk mijngashoudende Ilucht met verschil- 
lende procenten methaan kon meerdere keren 
geschat worden. Het praktisch doel van deze metin- 
gen is het bepalen van de aanspreektijd van de 
beschermingsapparaten op de elektrische inrich- 
tingen. 


165. Methoden voor het voorkomen van M.D. 


De verschillende procédé’s voor het bestrijden 
van M.D. die de laatste jaren werden uitgewerkt, 
werden uitvoerig beschreven in verschillende publi- 
katies (namelijk : Annalen der Mijnen van Belgié, 
oktober 1963 en februari 1965 - Technische Tijd- 
schrift « Mijnen », nrs 73 - 83 - 88 - 108 - 110). 


De voorkomingstechnieken beogen een beïinvloe- 
ding van de oorzakelijke factoren van de M.D.: 
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dient de pression de gaz en avant du front - abaisse- 
ment de la concentration en gaz - accroissement de 
la perméabilité du massif pour faciliter et régulari- 
ser la sortie du grisou - suppléance à la diminution 
de résistance mécanique du massif - réduction ou 
éloignement de la surcontrainte en avant du front. 


Ces méthodes sont : 


— l'exploitation préalable d'une couche égide, 
— Ja limitation de la vitesse d'avancement, 
— les tirs d’ébranlement, 

— les sondages de détente, 

— le barrage ou le blindage du front, 


— l'affouillement hydraulique préalable à la re- 


coupe d'une couche par un bouveau, 

— l'abattage par rabot en remplacement de l'abat- 
tage par marteau-piqueur, 

— le contrôle du toit par foudroyage, 


— une position adéquate du front de voie par 
rapport au front de taille. 


Il faut signaler que, dans certains cas, un excès 
de prévention peut recréer le risque. En particulier, 
des sondages de grand diamètre, trop proches peu- 


_ vent déconsolider le massif à un point tel qu'il ne 


peut résister aux effets dynamiques d'un D:.I. 
prenant naissance en profondeur, par exemple, lors 
de la foration de nouveaux sondages de détente. 


Dans deux chantiers étudiés au cours de 1967, 


” l'abattage se faisait au rabot (avancement respecti- 
“ vement de 1,5 m/jour et 2,5 m/jour). L'une de ces 


deux tailles progressait en région entièrement déten- 
due par la première. On à pu y substituer d=s sonda- 
ges de reconnaissance aux sondages de détente et ne 


maintenir finalement que deux seuls sondages de 
« reconnaissance pour toute la taille, alors que dans 


le passé l'exploitation de la couche concerné: était 


- considérée comme extrêmement dangereuse. 


Ce 
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Dans un troisième chantier, l'essai comportait le 
forage de sondages de grand diamètre mais de 
courte longueur et la substitution du foudroyage 
au remblayage pneumatique. On a noté les obser- 
vations suivantes : 


1) Les sondages se conservent mieux en zone fou- 
droyée qu'en zone remblayée. 


2) Le dégagement de grisou des sondages est moin- 


æ 


# 


dre en zone foudroyée qu'en zone remblayée. 

3) A une même distance en avant du front de taille 
(3 m), on trouve en Zone foudroyée des con- 
centrations en grisou inférieures à celles trouvées 
en zone remblayée. 
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een vermindering van de gasdrukgradiënt voor het 
front - een vermindering van de gasconcentratie - 
een verhogen van de doorlatendheid van het kolen- 
massief voor een beter en regelmatiger ontsnappen 
van het mijngas - het te keer gaan van een vermin- 
dering van mechanische weerstand van de laag - 
vermindering of verschuiving van de drukgolf voor 
het front. 


Deze methoden zijn de volgende : 


— de voorafgaande ontginning van een schutlaag; 

— de beperking vau de vooruitgangssnelheid; 

— het schokschieten; 

— het boren van ontspanningsgaten,; , 

— het afdammen of pantseren van het front; 

— het voorafgaand hydraulisch uitspoelen wanneer 
cen steengang een laag aansnijdt; 

— het vervangen van de afbouwhamer door de 
schaaf bij de winning, 

— de toepassing van de breukwinning; 

— de juiste positie van het galerijfront ten opzichte 
van het pijlerfront. 


Er dient op gewezen te worden dat een teveel 
aan voorzorgen in sommige gevallen gevaarlijk kan 
zijn. Dat geldt in het bijzonder voor ontspannings- 
boringen op grote doormeter die te dicht bij elkaar 
staan en het massief zodanig verzwakken dat dit 
niet langer weerstand kan bieden aan de dynamische 
effecten van een M.D. die dieper ontstaat, bi 
voorbezld op het ogenblik dat nieuwe ontspannings- 
boringen uitgevoerd worden. 


In twee werkplaatsen die in de loop van 1967 be- 
studeerd werden gebeurde de winning met de schaaf 
(vooruitgang respectievelijk 1,5 en 2,5 m/dag). 
Een der pijlers ging vooruit in een streek die door 
de andere volledig ontspannen was. Men heeft de 
ontspanningsboringen kunnen vervangen door ver- 
kenningsboringen, en zich tenslotte kunnen beper- 
ken tot twec verkenningsboringen voor de gehele 
pijler, terwijl de laag voorzien als zeer gevaarlijk 
bekend stond. 


In een derd: werkplaats werd een proef gedaan 
met het boren op grote doormeter en kleine lengte 
en met de dakbreuk in plaats van de blaasvulling. 
Men heeft opgemerkt wat volgt : 


1) De boringen houden beter stand bij breukwin- 
ning dan bij vulbouw. 

2) De boringen geven minder gas af bij breukwin- 
ning dan bij vulbouw. 

3) Voor eenzelfde afstand tot het front (3 m) 
vindt men kleinere mijngasconcentraties bij 
breukbouw dan bij vulbouw. 
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4) Le foudroyage contribue à une réduction de la 
vitesse initiale de désorption du gaz Vi. Ces 
observations confirment que la zone de culée en 
avant de la taille est plus proche du front dans 
une taille remblayée que dans une taille fou- 
droyée et laisse supposer que le gradient de 
pression de gaz en avant du front y est plus 
élevé. L'intérêt du foudroyage comme mode de 
contrôle du toit dans les tailles à D.I. est donc 
évident. 


166. Contrôle de l’efficacité des moyens de préven- 
tion. 


Le contrôle de l'efficacité des moyens de préven- 
tion vise à vérifier que les objectifs qui leur ont 
été assignés sont atteints. Ce contrôle est effectué 
selon l’une ou l’autre, ou plusieurs des méthodes 
suivantes : 


1) Contrôle de l’abaissement de la concentration 
ou du gradient de concentration en gaz, par des 
mesures de concentration résiduelle en gaz. 


2) Contrôle de l’abaissement des indices V,. Dans 
l'un des chantiers suivis au cours de l’année, 
l’abaissement systématique des indices V, à des 
valeurs inférieures à 2, en deçà de 3 m de 
profondeur, après le forage des sondages de 
détente, a permis de contrôler la réduction du 
risque. 


3) Contrôle du dégagement de grisou après tir 
d'ébranlement si celui-ci est maintenu après 
traitement de la couche par gros trous. 


4) Contrôle de la régularisation du dégagement de 


grisou au cours du poste de chargement ou 
d’abattage. 


5) Contrôle, en certains cas, de l'abaissement de 
l'agitation sismique après tir d’ébranlement. 


6) Contrôle de la détente d’une couche par une 
exploitation égide au moyen de l'absence de 


réactions de sondages de reconnaissance de grand 
diamètre. 


4) Bij breukbouw vermindert de aanvankelijke 
desorptiesnelheid van het gas V.,. Deze waar- 
nemingen bevestigen dat de drukzone in een 
vulpijler dichter bij het front ligt dan in een 
breukpijler en laten veronderstellen dat de gas- 
drukgradient v66r het front er groter 1s. De 
breukbouw. is bijgevolg een gunstige methode 
van dakcontrole in pijlers met MD. 


166. Controle op de doeltreffendheid van de voor- 
komingsmaatregelen. 


D2 bedoeling van de controle op de doeltreffend- 
heïd van de voorkomingsmaatregelen is te zien of 
het beoogde doel bereikt werd. De controle gebeurt 
volgens een of meerdere van de volgende metho- 
den : 


1) Controle op de vermindering van de concen- 
tratie of van de concentratiesradient van het 
gas, door meting van de overblijvende gascon- 
centratie. 


2) Controle op de vermindering van de indexen V.. 
In een van de werkplaatsen die in de loop van 
het jaar gevolgd werden was het mogelijk met 
behulp van de systematische vermindering der 
indexen V; op 3 m diepte tot waarden onder 
de 2, na het maken van ontspanningsboringen, 
de vermindering van het risico te controleren. 


3) Controle op het ontwijken van mijngas na het 
schokschieten, wanneer dit nog gebeurt nadat 
de laag werd behandeld met boringen op grote 
doormeter. 


4) Controle op de regelmaat van de mijngasont- 
wijking in de loop van een laad- of windienst. 


5) In zekere gevallen, controle op de vermindering 
van de trillingen na het schokschieten. 


6) Controle op de ontspanning in een laag, als 
gevolg op de ontginning van een schutlaag, 
onder de vorm van afwezig blijven van reacties 
bij het maken van verkenningsboringen met 
grote doormeter. 
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2. SECTION « LABORATOIRE D'ETUDES DES HOUILLES ET DES PRODUITS DERIVES » 


2. AFDELING « LABORATORIUM VOOR DE STUDIE VAN DE STEENKOLEN EN HUN DERIVATEN » 


Comme dans toute institution de recherche appli- 
quée, le rôle du laboratoire d’Inichar est triple : 


a) Analyser les matières premières utilisées dans 
les recherches appliquées et les produits et 
sous-produits obtenus. Dans ce domaine, amé- 
liorer les méthodes existantes. 


b) Contrôler tous les processus des recherches 
appliquées pour en comprendre le mécanisme 
intime et pouvoir ainsi l'améliorer. 


c) Effectuer, au stade et à l'échelle du laboratoire, 
les recherches qui doivent aboutir, dans l'avenir, 
à des applications industrielles. Dans ce domai- 
ne, effectuer toute recherche fondamentale 
indispensable, qui ne serait pas effectuée dans 
une université. 


Au cours de 1967, le laboratoire a joué ce triple 
rôle dans un certain nombre d’études et de recher- 
ches, dont la plupart sont subsidiées par la Haute 
Autorité de la CECA. 


Le plus fort pourcentage du charbon extrait en 
Belgique (près de 50 % de la production belge et 
la presque totalité de la production campinoise) 
étant consommé dans les cokeries, c’est principale- 
ment dans l'optique de cette utilisation que les 
étudss et recherches du laboratoire ont été poursui- 
vies. Certaines l’ont été dans la perspective de la 
cokerie classique, les autres dans la perspective du 
développement du nouveau procédé de fabrication 
de coke sidérurgique moulé par traitement d'agglo- 
mérés en lit de sable fluidisé. Il est évident qu'un 
certain nombre de travaux ont apporté des résultats 
applicables aux deux procédés. 


21. CARACTERISATION DES HOUILLES 


211. Matières volatiles. 


Le premier souci du producteur, comme celui du 
consommateur, est évidemment de pouvoir établir 
la qualité du produit qu'il vend ou qu'il achète. 

En ce qui concerne les charbons, ces qualités ont 
été fixées par l'Arrêté Royal du 1° août 1966, 
portant réglementation de l'emploi des dénomina- 
tions des combustibles solides. Les critères de quali- 


Zoals in alle instellingen voor toegepast onder- 
zoek heeft het laboratorium van Inichar een drie- 
dubbel doel : 


a) Een ontleding maken van de grondstoffen die 
in het toegepast onderzoek gebruikt worden en 
van de bekomen produkten en nevenprodukten. 
De bestaande methoden op dit gebied verbe- 
teren. 

b) Al de processussen van toegepast onderzoek 
controleren om er het mechanisme in al zijn 
onderdelen van te begrijpen en het op die 
manier te kunnen verbeteren. 

c) Op laboratoriumschaal die opzoskingen verrich- 
ten die in de toekomst tot industriële toepas- 
singen moeten leiden. Op dat gebied ieder 
basisonderzoek verrichten dat niet in een uni- 
versiteit gebeurt. 

In de loop van 1967 heeft het laboratorium deze 
driedubbele rol vervult inzake een aantal studies en 
opzoekingen waarvan het merendeel wordt gesubsi- 
dieerd door de Hoge Autoriteit van de EGKS. 

Vermits het grootste percentage van de in België 
opgehaalde kolen (bijna 50 % van de Belgische 
produktie en bijna heel de produktie van de Kem- 
pen) wordt gebruikt in de cokesfabricken, werden 
de studies en opzoekingen van het laboratorium 
vooral in die richting doorgevoerd. Soms gebeurde 
dit in het raam van de klassieke cokesfabriek, een 
andere maal met het oog op de ontwikkeling van 
een nieuw procédé voor de vervaardiging van ge- 
perste metallurgische cokes door de behandeling 
van agglomeraten in bewegend zandbed. Vanzelf- 
sprekend zijn de resultaten van het opzoekingswerk 
gedeeltelijk voor beide procédés van nut. 


21. HET KARAKTERISEREN VAN DE STEENKOLEN 


211. Vluchtige bestanddelen. 


De cerste bekommernis van producent zowel als 
verbruiker is natuurlijk de hoedanigheden te kennen 
van het produkt dat hi) verkoopt of koopt. 

Voor de steenkolen werden deze hoedanigheden 
vastgelegd door het koninklijk besluit van 1 augus- 
tus 1966 houdende reglementering inzake benaming 
van de vaste brandstoffen. De bepalende kenmerken 
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fication sont essentiellement : la teneur en matières 
volatiles et la teneur en cendres établies suivant les 
méthodes belges : A.B.S. 56-13 et A.B.S. 56-12. 


Or, ces normes belges ne correspondent pas aux 
normes internationales définies dans les recomman- 
dations de l'International Standard Organisation 
(ISO). Au début de 1967, de nombreux pays, à 
l'instar de la Belgique, n'étaient pas alignés sur ces 
normes internationales et utilisaient leurs propres 
normes. Or, la teneur en matières volatiles et, dans 
une moindre mesure, la teneur en humidité, dépen- 
dent très étroitement des conditions expérimentales 
de leur détermination (loi de chauffe, matériel uti- 
lisé etc.). À une époque où les arrivées sur le marché 
belge de charbons étrangers de toutes provenances 
ne font qu'augmenter, 1l était donc important, tant 
au point de vue économique que scientifique, de 
pouvoir comparer les résultats des différentes mé- 
thodes de détermination de ces deux critères. C’est 
pourquoi, le laboratoire a entamé une étude com- 
parative des normes belges, allemandes, françaises 
et néerlandaises, les normes décrites dans les recom- 
mandations ISO et les méthodes avec lesquelles 
Inichar à établi précédemment sa classification des 
charbons belges. 


Ce travail a comporté le rassemblement de toute 
la documentation technique, puis l'acquisition ou 
l'adaptation du matériel nécessaire; enfin il a fallu 
se familiariser avec l'emploi de chaque méthode 
jusqu'à l'obtention de résultats reproductibles 
(fg56): 


Fig. 36. 


Salle des fours: Différents types de fours utilisés pour la 
détermination de l'indice des matières volatiles et de la teneur 
en cendres. 


Ovenzaal : Verschillende typen van ovens gebruikt voor het 
bepalen van het gehalte aan vluchtige bestanddelen en het 
asgehalte,. 


zijn hoofdzakelijk : het gehalte aan vluchtige be- 
standdelen en het asgehalte vastgesteld volgens de 
Belgische methoden : A.B.S. 56-13 en A.B.S. 56-12. 

Welnu, deze Belgische normen komen niet over- 
een met de internationale bepalingen van de aan- 
bevelingen der International Standard Organisation 
(ISO). In het begin van 1967 waren talrijke landen 
waaronder België niet in overeenstemming met deze 
internationale normen en gebruikten zij hun eigen 
normen. Nu hangt het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen en in mindere mate het vochtigheids- 
graad Zzeer nauw samen met de omstandigheden 
waaronder ze proefondervindelijk worden vastge- 
steld (verwarmingswet, gebruikt materieel enz...). 
Op een ogenblik waarop steeds grotere hoeveelheden 
vreemde kolen van allerlei oorsprong op onze markt 
komen was het zowel uit economisch als uit weten- 
schappelijk oogpunt van belang dat er een verge- 
lijking kon opgemaakt worden tussen de verschil- 
lende methoden aangewend voor het bepalen van 
deze twee kenmerken. Daarom heeft het laborato- 
rium een vergelijkende studie aangevat van de 
Belgische, Duitse, Franse en Nederlandse normen, 
van de normen beschreven in de aanbevelingen ISO 
en van de methoden volgens welke Inichar voordien 
de indeling van de B2lgische steenkolen heeft door- 
gevoerd. 

Hiervoor was het nodig geheel de technische 
documentatie te verzamelen en door aankoop of 
aanpassing het nodige materieel te verschaffen; 
tenslotte heeft men zich moeten vertrouwd maken 
met het gebruik van elke methode ten einde werke- 
lijk bruikbare resultaten te bekomen (fig. 36). 

Eenmaal zo ver heeft men ontledingen toegepast 
op zeven verschillende kolensoorten, die heel de 
gamma van de antraciet tot de vlamkolen bevatten. 
Het proefondervindelijk gedeelte van dit werk is 
geheel af maar het uitrekenen van de resultaten en 
de vergelijkende studie zijn nog niet klaar. Toch 
konden er tijdens de proefnemingen reeds interes- 
sante dingen vastgesteld worden. Het belangrijkste 
feit was z2ker dat het de Belgische norm is die, 
van al de gebruikte methoden, het hoogste gehalte 
aan vluchtige bestanddelen oplevert, welke ook ds 
fang is van de kolen, maar vooral voor de magere 
kolen en de antraciet. Dat volgt uit het diagram 
van figuur 37 die voor de zeven kolensoorten die 
ontleed werden het verschil geeft tussen het gehalte 
aan vluchtige bestanddelen opgemaakt volgens de 
Belgische normen en het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen opgemaakt volgens de normen ISO. 
Men ziet dat het verschil meer dan 1,5 % bedraagt 
bij antraciet, ongeveer 1 % bij vette kolen A en 
0,5 % bij vette kolen B. 
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Ceci étant acquis, on a procédé à toutes les 
analyses sur sept charbons différents, couvrant toute 
la gamme d'évolution des anthracites aux charbons 
flambants. La partie expérimentale a été entièrement 
terminée, mais Les calculs des résultats et leur étude 
comparative ne sont pas encore achevés. Toutefois, 
plusieurs observations intéressantes ont pu être faites 
en cours d'expérimentation. La plus importante est 
certainement que, de toutes les méthodes utilisées, 
cest la norme belge (ABS 56-13) qui donne 
l'indice de matières volatiles le plus élevé, quel que 
soit le rang du charbon, mais surtout dans les 
charbons maigres et les anthracites. C'est ce 
qu'exprime le diagramme de la figure 37 qui donne, 
pour les sept charbons analysés, la différence entre 
l'indice des matières volatiles établi suivant la norme 
belge et l'indice des matières volatiles établi suivant 
les recommandations ISO. On constate que la diffé- 
rence est de plus de 1,5 % dans les anthracites, de 
1 % environ dans les gras A et de 0,5 à 1 % dans 
les gras B. 


Les causes de cette différence résident dans les 
conditions expérimentales. La norme belge est en 
effet celle qui traite le charbon pendant la plus 
longue durée (40 minutes) et à la température la 
plus élevée (1050°C). Scientifiquement, c'est cer- 
tainement, avec la méthode Inichar, une des normes 
- qui garantissent la meilleure reproductibilité des 
résultats, si on la compare notamment à la norme 
néerlandaise ou à celle qui est recommandée par 
ISO (7 minutes à 900°C). Dans ces dernières 
méthodes, où l’échauffement est extrêmement 
rapide, des facteurs apparemment négligeables, 
comme la forme d’un support ou la matière dont 
est faite un creuset, prennent une importance 1n- 
soupçonnée et peuvent être responsables de diffé- 
rences de l’ordre d'un demi pourcent de matières 
volatiles. Toutefois, la rapidité peut être, en fin 
de compte, un facteur déterminant dans la pratique 
industrielle. 


Quoiqu'il en soit, il résulte de ces premières 
observations que par l’utilisation de la norme belge 
ABS. 56-13, les charbons belges sont pénalisés en 
Belgique par rapport à tous les charbons étrangers. 


Les résultats détaillés de cette étude seront publiés 
dans un des prochains numéros des Annales des 
Mines de Belgique en 1968. 


MV'ABS-MV'IS0 
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Fig. 37. 


Différence entre l'indice des matières volatiles déterminé par la 

méthode belge ABS (MV’ ABS) et l'indice des matières vola- 

tiles déterminé par la méthode recommandée par l'ISO (MV' 
ISO), pour toute la gamme de rangs des houilles belges. 


Verschil tussen het gehalte aan vluchtige bestanddelen bepaald 

volgens de Belgische methode ABS (MV’ ABS) en het gehalte 

aan vluchtige bestanddelen bepaald volgens de methode aan- 

bevolen door ISO (MV’ ISO), voor de volledige gamma van 
de Belgische steenkolen. 


De oorzaken van dit verschil zitten hem in de 
omstandigheden van de proef. Het is de Belgische 
norm die de steenkolen het langst op hoge tempe- 
ratuur houdt (40 minuten) en wel op de hoogste 
temperatuur (1050°C). Wetenschappelijk gezien is 
de methode van Inichar zeker een van diegene die 
de meest trouwe resultaten geeft, vergeleken met 
de nederlandse norm en die die door het ISO wordt 
aan bevolen (7 minuten aan 900°C). Bij deze 
laatste methoden met hun zeer snelle verwarming 
krijgen schijnbaar onbeduidende factoren zoals de 
vorm van een steunvoet of de stof waaruit een 
kroesje gemaakt is, een onverwacht belang en 
kunnen ze oorzaak zijn van verschillen van de 
grootteorde van 0,5 % in het gehalte aan vluchtige 
bsstanddelen. Anderzijds kan de snelheïd per slot 
van rekening in de industrie een doorslaggevende 
factor zijn. 

Wat er ook van zij, uit deze eerste vaststellingen 
volgt dat het gsbruik van de Belgische norm A.B.S. 
56-13 voor de Belgische kolen een handicap bete- 
kent ten opzichte van al de vreemde kolen. 

De gedetailleerde resultaten van deze studie 
zullen gepubliceerd worden in een der aanstaande 
nummets van de Annalen der Mijnen van België 
1968. 
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212. Pouvoir réflecteur. 


Comme on le sait, la teneur en matières volatiles 
d'un charbon dépend étroitement de sa composition 
pétrographique. En effet, certains constituants 
pétrographiques des charbons, comme l’exinite, sont 
très riches en matières volatiles, d’autres, très pau- 
vres, comme la fusinite. C'est donc leurs pourcen- 
tages respectifs dans un charbon qui en condition- 
nent la teneur en matières volatiles, indépendam- 
ment de son degré d'évolution. Dans ces conditions, 
il arrive que des charbons d’un même degré d'évolu- 
tion peuvent avoir des teneurs en matières volatiles 
différentes et, inversement, que des charbons de 
même teneur en matières volatiles se trouvent à des 
degrés différents d'évolution. Le problème se com- 
plique encore sérieusement lorsque l'on a affaire à 
des mélanges de charbons de rangs différents. Dans 
ce cas, la teneur en matières volatiles devient un 
critère de caractérisation nettement insuffisant et 
qui ne renseigne, en aucune façon, sur la compo- 
sition réelle des mélanges. Ces difficultés de carac- 
térisation rendent particulièrement aléatoires les 
prévisions de la qualité des cokes, à partir de l’exa- 
men des pâtes à coke de plus en plus complexes 
qui doivent être enfournées aujourd’hui. C’est pour- 
quoi, le laboratoire à poursuivi au cours de 1967 
les travaux déjà commencés précédemment sur la 
détermination du rang des charbons, par une mé- 
thode pratiquement indépendante de leur compo- 
sition pétrographique. 


On utilise dans ce but une propriété physique du 
constituant, de loin la plus abondante des houilles 
(en moyenne 65%) et la plus homogène: la 
vitrinite. 


On constate en effet que la quantité de lumière 
réfléchie par une surface polie de vitrinite varie en 
fonction du rang du charbon auquel cette vitrinite 
appattient. Par exemple, les vitrinites d’anthracites 
réfléchissent au moins trois fois plus la lumière que 
les vitrinites de charbons gras B. Pour mesurer 
objectivement ce pouvoir réflecteur des vitrinites, 
on remplace l'œil de l'observateur au microscope 
par un photomultiplicateur d'électrons, dont le 
courant, proportionnel à la lumière réfléchie par 
une surface déterminée de vitrinite, provoquera les 
déplacements du spot d'un galvanomètre enregis- 
treur. Cet appareillage est représenté à la figure 38. 


L'extrême sensibilité de la méthode implique une 
excellente stabilisation du courant électrique et l’uti- 
lisation d’un éclairage monochromatique du micro- 


212. Reflecterend vermogen. 


Zoals men weet hangt het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen van een kolensoort nauw samen met 
haar petrografische samenstelling. Sommige petro- 
grafische bestanddelen van de kolen zoals het 
exiniet zijn immers zeer rijk aan vluchtige bestand- 
delen, andere zijn zeer arm zoals het fusiniet. Het 
zijn dus de respectievelijke percentages van deze 
stoffen in een kolensoort die het gehalte aan vluch- 
tige bestanddelen daarvan bepalen onafhankelijk 
van de evolutiegraad. Op die manier kan het gebeu- 
ren dat kolen van eenzelfde evolutiegraad verschil- 
lende gehalten aan vluchtige bestanddelen vertonen 
en omgekeerd, dat kolen met eenzelfde gehalte aan 
vluchtige bestanddelen zich in een verschillende 
graad van evolutie bevinden. Het probleem wordt 
nog heel wat ingewikkelder wanneer men te doen 
heeft met mengsels van kolen van verschillende 
fang. In dat geval is het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen als kenmerkend criterium volkomen 
ontoereikend en geeft het geen enkele inlichting 
omtrent de samenstelling van het mengsel. Wegens 
deze verwikkelingen bij het bepalen der kenmerken 
wordt elke voorspelling omtrent de hoedanigheid 
van cokes, gedaan op grond van het onderzoek van 
de steeds meer ingewikkelde cokesmengsels die van- 
daag gebruikt worden, wel bijzonder twijfelachtig. 
Daarom heeft het laboratorium in 1967 het reeds 
eerder begonnen werk voortgezet betreffende het 
bepalen van de rang der kolen met behulp van een 
methode die praktisch onafhankelijk is van hun 
petrografische samenstelling. 

Hiervoor maakt men gebruik van een fysieke 
eigenschap van het voornaamste bestanddeel (ge- 
middeld 65 %) van de kolen, dat tevens het meest 
homogeen verdeeld is : het vitriniet. 

Men hesft immers vastgesteld dat de hoeveelheid 
licht, die weerkaatst wordt door een gepolijst opper- 
vlak van vitriniet, afhangt van de rang der kolen 
waattoe dit vitriniet behoott. Zo bij voorbeeld is 
het weerkaatsend vermogen van het vitriniet uit 
antraciet minstens drie keer zo sterk als dat van het 
vitriniet van vette kolen B. Om dit reflecterend 
vermogen van het vitriniet objectief te meten wordt 
het oog van de waarnemer aan de microsCOop ver- 
vangen door een elektronenfotoversterker waarvan 
de stroom, die evenredig is met het licht dat door 
cen bepaalde oppervlakte van gepolijst vitriniet 
wordt weerkaatst, de verplaatsing veroorzaakt van 
de lichtvlek van een registrerende galvanometer. 
Dit toestel wordt voorgesteld op figuur 38. 

Wegens de buitengewone gevoeligheid van deze 
methode moet de elektrische stroom bijzonder goed 
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scope. Enfin, le charbon se comportant comme une 
matière anisotrope uniaxe, il est préférable, quand 
on veut obtenir une très grande précision, d’effec- 
tuer les mesures en lumière polarisée et de prendre 
comme valeur du pouvoir réflecteur la valeur maxi- 
mum obtenue en faisant tourner la platine du 
microscope. 


La méthode de détermination du rang des char- 
bons par la mesure du pouvoir réflecteur, présente 
trois avantages essentiels : 


a) Elle est la seule méthode qui permette l'analyse 
quantitative des différents charbons qui consti- 
tuent les mélanges industriels, notamment les 
pâtes à coke. 


b) Elle est pratiquement indépendante des fluctua- 
tions de la composition pétrographique des 
charbons. 

c) Elle permet de déterminer le rang sur des 
quantités de charbon extrêmement réduites 
(quelques milligrammes), ce qui est particuliè- 
rement important pour les études stratigraphi- 
ques, paléontologiques ou archéologiques. 


Au cours de 1967, le laboratoire a effectué pour 
un charbonnage campinois, une étude complète du 
rang des veines du gisement à exploiter et il a 
contrôlé, pendant une période prolongée, la pro- 
duction d’un deuxième charbonnage. 


La figure 39 À représente le « réflectogramme » 
d’une veine dans un gisement de gras B. Le réflec- 
togramme est en fait une courbe de Gauss donnant 
le pourcentage des divers pouvoirs réflecteurs obte- 
nus, quand on examine un grand nombre de grains 

d'un échantillon représentatif de la veine. On 


Fig. 38. 


Appareillage pour l'étude du pouvoir réflecteur des consti- 
tuants pétrographiques des houilles. Le microscope est sur- 
monté d’un photomultiplicateur d'électrons dont le courant 
détermine les déplacements d'un galvanomètre à enregistrement 


photographique (à gauche). 


Apparatuur voor de studie van het reflecterend vermogen van 
de kolenbestanddelen. Boven de microscoop staat een elektro- 
nenfotoversterker waarvan de stroom de uitwijking veroorzaakt 


van een fotografische registrerende galvanometer (links). 


gestabiliseerd worden en moet in de microscoop 
monochromatisch licht worden gebruikt. Vermits 
tenslotte de kolen zich gedragen als een anisotrope 
uniaxiale stof is het voor het bekomen van een 
grote nauwkeurigheid best bij het meten gebruik 
te maken van gepolariseerd licht en voor het reflec- 
terend vermogen de grootste waarde te nemen die 
men kan vinden als men de tafel van de microscoop 
ronddraaid. 


De methode van bepaling van de rang der kolen 
door middel van het reflecterend vermogen biedt 
drie voorname voordelen : 


a) Het is de enige mogelijke methode voor de 
kwantitatieve analyse van verschillende kolen 
waatuit industriële mengsels, vooral cokesmeng- 
sels, zijn samengesteld. 

b) Ze is praktisch onafhankelijk van de schomme- 
lingen in de petrografische samenstelling van 
de kolen. 

c) Men kan daarmee de rang vaststellen van zeer 
kleine hoeveelheden kolen (enkele milligram) 
hetgeen bijzonder belangrijk is voor stratigra- 
fische, paleontologische en archeologische stu- 
dies. 


In de loop van 1967 heeft het laboratorium voor 
een Kempense kolenmijn een volledige studie uit- 
gevoerd van de rang der lagen die het ontginbaar 
veld samenstellen; het heeft gedurende een lange 
periode de produktie van een tweede kolenmijn 
gecontroleerd. 

Figuur 39 À geeft het « reflectogram » van een 
laag in een veld van vette kolen B. In werkelijkheïd 
is het reflectogram een kromme van Gauss die het 
percent geeft van de verschillende reflecterende 
vermogens, bij het onderzoek van een groot aantal 
korrels uit een monster dat kenmerkend is voor de 
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Fig. 39. 
A. Réflectogramme d'une veine de gras B. — B. Réflectogramme des fines lavées d'un charbonnage campinois, — C. Réflecto- 
gramme d’une pâte à coke complexe. 
A. Reflectogram van een laag in vette kolen B. — B. Reflectogram van gewassen fijnkolen van een Kempense kolenmijn. — C. Re- 


flectogram van een ingewikkeld cokesmengsel. 


constatera que, pour une seule veine, la dispersion 
des résultats autour de la valeur moyenne du pouvoir 
réflecteur (ici 1,13 %) est extrêmement faible 
(0,045 %). Les fines lavées de la production 
d'ensemble du charbonnage où cette veine est exploi- 
tée donnent un réflectogramme encore remarqua- 
blement homogène (fig. 39 B), mais la dispersion 
est plus importante (0,067 %) à cause de la pré- 
sence de charbons provenant de plusieurs veines. 
Le gisement d'un autre charbonnage étant très 
différent, on ne s’étonnera pas de trouver un réflec- 
togramme lui aussi très différent et beaucoup plus 
complexe, de la pâte à coke qu'il produit (fig. 39 C) 
et qui se caractérise notamment par trois pics bien 
marqués correspondant respectivement à des char- 
bons gras B, gras À et demi-gras. Les fluctuations 
du pourcentage de ces trois types de charbons dans 
la pâte à coke peuvent être aisément et rapidement 
décelées par cette méthode d'analyse pétrographique. 


A la demande du Directoire de l'Industrie Char- 
bonnière, nous avons contrôlé la composition de 


laag. Men ziet dat de spreiding van de resultaten 
rondom de gemiddelde waarde van het reflecterend 
vermogen (hier 1,13 %) voor eenzelfde laag zeer 
klein is (0,045 %). De gewassen fijnkolen van de 
globale produktie der mijn waar deze laag ontgon- 
nen wordt geeft nog altijd een merkwaardig komo- 
geen reflectogram (fig. 39 B), maar de spreiding 
is groter (0,067 %) omdat de kolen van verschil- 
lende lagen voortkomen. Vermits het kolenveld van 
een andere mijn sterk verschillend is, moet men er 
zich niet over verwonderen dat het reflectogram 
van het cokesmengsel dat zij producesrt sterk ver- 
schillend en ook veel meer ingewikkeld is (fig. 
39 C); dit blijkt meer bepaald uit drie duidelijk 
afgelijnde pieken die respectievelijk overeenkomen 
met de vette kolen B, de vett: kolen À en de 
halfveite kolen. De schommelingen van het per- 
centage van deze drie kolentypen in het cokesmeng- 
sel kunnen gemakkelijk en snel worden opgespoord 
door deze petrografische methode van analyseren. 

Op verzoek van het Directorium voor de Kolen- 
nijverheid hebben wij de samenstelling gecontro- 
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nombreuses pâtes à coke expérimentales enfournées 
dans quatre cokeries belges, afin de déterminer la 


valeur cokéfiante des charbons campinois isolés et 
en mélange. 


A côté de ces travaux, purement pratiques, le 
laboratoire à poursuivi d'une part, l'étude de base 
de cet important critère de caractérisation en étu- 
diant de façon détaillée le phénomène d’anisotropie 
optique présenté par ces houilles et, d’autre part, 
la recherche des causes de la dispersion constatée 
dans la relation entre le rang des houilles, déterminé 
par le pouvoir réflecteur de la vitrinite et leur 
pouvoir dilatométrique, critère important de leurs 
propriétés cokéfiantes. 


Fig. 40. 


En trait plein épais : Pouvoir dilatométrique des vitrains, 
critère d'appréciation des propriétés cokéfiantes. 

b) En trait plein fin: Pouvoir réflecteur maximum des mêmes 
vitrains. | | 
En trait discontinu: Position stratigraphique des joue 
dont les vitrains sont extraits. Le niveau O correspond au 
niveau marin de Quaregnon. 
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leerd van talrijke experimentele cokesmengsels die 
in vier Belgische cokesbedrijven werden verwerkt, 
met het doel de geschiktheid tot verkooksing van 
de Kempense kolen, geïsoleerd of als mengsels, te 
bepalen. 

Naast deze zuiver praktische werken heeft het 
laboratorium verder gewerkt aan de basisstudie van 
dit belangrijk kenmerkend criterium en wel door 
een gedetailleerde studie van het fenomeen der 
optische anisotropie van deze kolen; anderzijds werd 
het onderzoek vocrtgezet naar de oorzaak van de 
afwijking die men vaststelt tussen de rang bepaald 
op grond van het reflecterend vermogen van het 
vitriniet en het zwellingsvermogen, dat een belang- 
riJk criterium is inzake geschiktheïid tot verkooksing. 

Zo geeft figuur 40 bij voorbeeld voor het zuivere 
vitriniet uit de achttien lagen van een kempense 
kolenmijn het verband dat er bestaat tussen hun 
reflecterend vermogen, hun gehalte aan vluchtige 
bestanddelen, hun zwellingsvermogen en hun stra- 
tigrafische positie. 

Over deze opzoekingen werden voordrachten 
gehouden op de VI* Ronde Tafel van de EGKS 
in april 1967 en op het Colloquium « Steenkolen, 
gesteente en brandstof » te Freiberg in oktober 
1967. 

Het betreft een zeer ingewikkeld probleem, dat 
wij ten andere bestuderen in samenwerking met 
verschillende buitenlandse laboratoriums, waaraan 
wij in 1968 verder al onze aandacht zullen wijden; 
hiertoe zullen wij onder meer een micro-oven ge- 
bruiken voor het volgen van het carboniserings- 
proces onder de microscoop, en een diepere studie 
maken van de mikrobestanddelen van kolen en hun 
eigenschappen. 


213. Pyrogrammen. 


In 1966 had het laboratorium een volledig nieuw 
procédé voor de scheikundige bepaling van de kolen 
uitgewerkt, bestaande uit een pyrolyse-flash van de 
stof, onmiddellijk gevolgd door een chromatogra- 
fische ontleding van de pyrolyseprodukten in de 
gasfaze (zie Annalen der Mijnen van België 1966, 
are): 

Zoals figuur 41 toont waren de eerste proeven 
zeer veelbelovend; deze figuur maakt een vergelij- 
king mogelijk tussen de «pyrogrammen» van 
pyrolyse op 500°C van exiniet (sporen, pollens en 
huid) en van vitriniet (geleiachtige plantaardige 
vezels) van vlamkolen. Uit de oplichtingsprofielen 
blijkt immers duidelijk dat, ook al zijn deze kolen 
kwalitatief uit dezelfde petrografische delen samen- 
gesteld, hun kwantitatieve samenstelling volledig 
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La figure 40 montre par exemple pour les vitri- 
nites pures, extraites des 18 veines d'un charbon- 
nage campinois, les relations qui lient leur pouvoir 
réflecteur, leur indice des matières volatiles, leur 
pouvoir dilatométrique et leur position stratigra- 


phique. 


Ces recherches ont fait l’objet d'exposés à la 
VIe Table Ronde de la CECA au mois d'avril 1967 
et au Colloque « Le Charbon, roche et combustible » 
à Freiberg au mois d'octobre 1967. 


C'est un problème très complexe, étudié d’ail- 
leurs en collaboration avec plusieurs laboratoires 
étrangers et auquel nous continuerons à apporter 
toute notre attention en 1968, en utilisant notam- 
ment un microfour permettant l'observation des 
processus de carbonisation sous le microscope, et en 
étudiant de façon plus approfondie les propriétés 
des microconstituants des houilles. 


213. Pyrogrammes. 


En 1966, le laboratoire avait mis au point un 
tout nouveau procédé de caractérisation chimique 
des houilles, comportant une pyrolyse-flash de la 
matière, suivie immédiatement d'une analyse par 
chromatographie en phase gazeuse des produits de 
pyrolyse (voir Annales des Mines de Belgique, 
19601812); 


Les premiers essais s'étaient révélés très promet- 
teurs, ainsi que le montre la figure 41, qui permet 
de comparer des « pyrogrammes », résultant de la 
pyrolyse à 500°C d’exinite (spores, pollens et cuti- 
cules), et de vitrinite (tissus végétaux gélifiés) d'un 
charbon flambant. Les profils d’élution montrent en 
effet clairement que, si les compositions qualitatives 
de ces deux constituants pétrographiques des char- 
bons sont fondamentalement semblables, les com- 
positions quantitatives sont totalement différentes. 
Le doublet caractéristique paraffine-oléfine, qui 
émerge nettement à chaque niveau de carbone (de 
n-C10 à n-C15) dans le cas de l’exinite, est con- 
fondu dans l’ensemble, dans le cas de la vitrinite. 


Fig. 41. 


Pyrolyse à 500°C des exinite et vitrinite de Sainte-Fontaine 


Pyrolyse op 500°C van het exiniet en het vitriniet van 


Sinte-Fontaine. 


verschillend is. Het karakteristieke koppel paraffine- 
olefine, dat duidelijk naar voor komt op elk kool- 
stofniveau (van n-C10 tot n-C15) in het geval van 
het exiniet, is in het geval van het vitriniet ver- 
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Les deux pyrogrammes font donc ressortir immé- 
‘diatement le fait que les structures paraffiniques 


sont beaucoup plus abondantes dans l’exinite que 
dans la vitrinite. 


Pour pouvoir utiliser avec un maximum d’effi- 
cacité cette nouvelle méthode, un très long travail 
d'étalonnage était indispensable. Ce travail à été 
entamé, mais il n'a pu être poursuivi à un rythme 
accéléré, car la méthode s’est révélée particulière- 
ment efficace dans un autre champ de recherche, 
à savoir, celui du contrôle de la pollution atmosphé- 
rique par les hydrocarbures lourds des fumées, et 
priorité a été donnée à cette étude d’un intérêt plus 
immédiat et qui sera décrite ci-après. Toutefois, 
au cours de 1967, le laboratoire a poursuivi certai- 
nes études de mise au point en participant notam- 
ment aux travaux effectués en commun par plu- 
sieurs laboratoires industriels belges, qui ont senti 
la nécessité d’unir leurs efforts dans ce domaine 
et ont constitué, dans ce but dès le début de l’année, 
un Groupe de Travail « Chromatographie ». 


22. ETUDE DES BRAIS 


Le laboratoire à été conduit à entreprendre une 
étude très complète des brais, parce que l’utilisation 
de ceux-ci présente un intérêt économique important. 
* En effet, l’utilisation concurrentielle de produits 
asphaltiques pour le recouvrement des routes néces- 
site la recherche de débouchés nouveaux pour les 
goudrons. Heureusement, grâce à leur pouvoir liant, 
supérieur à celui des produits pétroliers similaires, 
les brais sont de plus en plus utilisés dans la prépa- 
ration d’agglomérés pour l'obtention de combusti- 
bles de remplacement, fumeux ou non fumeux, et 
de coke moulé. Dans le cas du nouveau procédé de 
fabrication de coke moulé par carbonisation en lit 
de sable fluidisé, il serait extrêmement intéressant 
de pouvoir travailler de façon autonome en ce qui 
- concerne le brai, le brai fourni par la carbonisation 
étant utilisé pour la fabrication des agglomérés de 


départ. 


La propriété industrielle la plus importante des 
_ brais étant son pouvoir agglomérant, la recherche 
entreprise au laboratoire a comme but principal 
d'établir des relations entre, d’une part cette pro- 
priété agglomérante et, d'autre part R constitution 
chimique et les propriétés physico-chimiques des 


brais. 


smolten met het geheel. De twee pyrogrammen 
maken dus onmiddellijk duidelijk dat de paraffi- 
nische structuren in het exiniet veel overvloediger 
voorkomen dan in het vitriniet. 


Om deze nieuwe methode een maximum aan 
doclmatigheid te geven was een zeer langdurig werk 
van ijking noodzakelijk. Dit werk werd aangevat 
doch het kon niet op versneld tempo worden door- 
gevoerd, want het is gebleken dat de methode 
bijzonder doeltreffend is in een ander domein van 
onderzoek, namelijk in verband met de luchtbezoe- 
deling te wijten aan de zware koolwaterstoffen uit 
rookgassen; de voorrang werd gegeven aan deze 
studie die een groter onmiddellijk belang heeft 
en die hierna wordt beschreven. Toch is het labo- 
ratorium in 1967 verder gegaan met sommige 
afwerkingen en heeft het onder meer samengewerkt 
met verschillende Belgische industriële laborato- 
riums, die de noodzaak hebben ingezien om hun 
krachten op dit gebied te bundelen en met dat doel 
bij het begin van het jaar een werkgroep « Chro- 
matografie » hebben opgericht. 


22. STUDIE VAN HET PEK 


Het laboratorium kwam ertoe een zeer volledige 
studie van het pek te ondernemen wegens het 
economisch belang van het gebruik ervan. De con- 
currentie van de asfaltprodukten voor wegbedekking 
dwingt immers tot het opzoeken van nieuwe afzet- 
gebieden voor de teer. Gelukkig wordt het pek, 
dank zij zijn bindend vermogen dat groter is dan 
dat van gelijkaardige petroleumprodukten, meer en 
meer gebruikt voor de bereiding van agglomeraten 
voor vervangingsbrandstoffen, al dan niet rookvrij, 
en van geperste cokes. Wat het nieuwe procédé 
aangaat voor de vervaardiging van geperste cokes 
in bewegend zandbed zou het zeer interessant zijn 
indien het proces onafhankelijk kon worden uit 
oogpunt pek, doordat het pek geleverd door de 
carbonisatie zou gebruikt worden voor de vervaar- 
diging van de oorspronkelijke agglomeraten. 


Vermits het agglomererend vermogen de voor- 
naamste industriële eigenschap van het pek is, was 
het opzockingswerk in het laboratorium vooral 
gericht op het verband tussen de agglomererende 
hoedanigheden van de ene kant en de scheikundige 
samenstelling en fysico-chemische  eigenschappen 
van de andere kant. 
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La recherche comporte trois volets : 

1) La mise au point d'une méthode standard 
d'appréciation du pouvoir agglomérant des 
brais. 

2) L'étude de la constitution chimique et des pro- 
priétés physico-chimiques des brais. 

3) L'étude de l'influence de la nature des charbons 
et de l’adjonction d’autres produits dans le 
phénomène d'agglomération. 


L'étude des points 1) et 2) a été entreprise en 
1967; celle du point 3) le sera en 1968. 


Pour pouvoir apprécier le pouvoir agglomérant 
des brais, on a mis au point un procédé simple, qui 
consiste à mesurer la résistance à l’écrasement d'un 
culot standard de 25 grammes provenant de l'agglo- 
mération d’une matière inerte (un sable de qualité 
bien déterminée) par un pourcentage défini de 
brai, à une température déterminée. Par cette 
méthode, on peut ainsi comparer le pouvoir agglo- 
mérant de brais d'origines différentes. Sous le 
terme de brai, on désigne en effet une matière dont 
la composition est, non seulement toujours très 
complexe, mais encore varie notablement selon 
l'origine. 

Sous-produit de la distillation des goudrons, le 
brai a une composition qui dépend : 

a) de la composition de la pâte à coke d’origine, 

b) des conditions de carbonisation, 

c) des conditions de traitement des goudrons de 
carbonisation. 


C'est pourquoi, les recherches ont porté sur toute 
une série de brais d'origines très diverses, de haute 
et de basse température. 


Fig. 42. 


Appareillage pour l'analyse spectrale dans le domaine infra- 
rouge. 


Apparatuur voor infraroodspectraalanalyse, 


Het speurwerk vertoont drie luiken : 

1) Uitwerken van een standaardmethode voor het 
schatten van het agglomererend vermogen van 
pek. 

2) D: studie van de scheikundige samenstelling en 
de fysico-chemische eigenschappen van pek. 

3) De studie van de invloed van de natuur der 
kolen en het toevoegen van andere produkten 
in het agglomeratiefenomeen. 


De studie van de punten 1) en 2) werd in 1967 
aangevat; voor punt 3) zal het 1968 zijn. 

Om het agglomererend vermogen van pek te 
schatten werd een eenvoudig procédé uitgewerkt 
waarbij de weerstand tegen verplettering wordt 
gemeten van een standaardblokje van 25 gram 
gevormd door agglomeratie van een inerte stof 
(zand van een bepaalde hoedanigheid) met een 
bepaald percentage pek op een bepaalde tempera- 
tuur. Met deze methode kan men het agglomererend 
vermogen vergelijken van peksoorten van verschil- 
lende oorsprong. De naam pek dekt immers een 
stof waarvan de samenstelling niet alleen zeer com- 
plex is maar ook verschillend naargelang van de 
OOfsprong. 

Pek is een nevenprodukt van de destillatie van 
teer en zijn samenstelling hangt dan ook af 
a) van de samenstelling van het oorspronkelijk 

cokesmengsel; 
b) van de omstandigheden van het carboniseren; 
c) van de omstandigheden waarin de teer van de 
carbonisatie wordt behandeld. 

Daarom behandelde het onderzoek een ganse 
recks teersoorten van zeer uiteenlopende oorsprong, 
van hoge en lage temperatuur. 

De studie van de scheikundige samenstelling had 
betrekking op de onmiddellijke en elementaire ana- 
lys, de spectraalanalyse in het infrarood (fig. 42) 
met bepaling van de verhouding tussen alifatische 
en aromatische koolwaterstoffen, het rendement in 
cokes, de bepaling van het gehalte aan parafinische 
en aromatische mono- en bicyclische koolwaterstof- 
fen door adsorptiechromatografie over siliciumgel. 

De studie van de fysico-chemische eigenschappen 
had betrekking op het meten van de verwerkings- 
temperatuur volgens Kraemer-Sarnow, de verbran- 
dingswaarde, de viscositeit bepaald door de indrin- 
gingstest met behulp van een naald, en de 
oplosbaarheid op kookpunt in paraffinische oplos- 
middelen gaande van pentaan tot decaan. Men 
moet daar de zopas vernoemde agglomereertest aan 
toevoegen. 

Wij kunnen in dit beknopt verslag al de resulta- 
ten van deze proeven niet geven. Enkele ervan 
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L'étude de la constitution chimique a comporté 
les analyses immédiate et élémentaire, l'analyse 
spectrale dans le domaine infra-rouge (fig. 42), 
avec établissement du rapport entre l'hydrogène 
aliphatique et l'hydrogène aromatique, le rendement 
en coke, la détermination de la teneur en hydro- 
carbures paraffiniques et aromatiques mono- et 


di-cycliques par chromatographie d'adsorption sur 
gel de silice. 


L'étude des propriétés physico-chimiques a com- 
porté la mesure de la température de ramollissement 
suivant Kraemer-Sarnow, le pouvoir calorifique, la 
viscosité déterminée par un test de pénétration à 
l'aiguille, et la solubilité à l’ébullition dans des 
solvants paraffiniques allant du pentane au décane. 
Il faut y ajouter le test d'agglomération décrit 
ci-dessus. 


Il ne nous est pas possible de donner dans ce 
bref rapport tous les résultats ainsi obtenus. Une 
partie d’entre-eux ont fait l’objet d'un exposé à la 
VI Table Ronde de la CECA, tenue à Liège au 
mois de novembre 1967. D'autres seront présentés 
à la 7° Conférence Internationale sur la Science du 
Charbon, à Prague, en juin 1968. 


Plus de vingt relations ont pu être établies entre 
ces divers facteurs. La figure 43 nous montre, par 
exemple, que la solubilité des brais à l'ébullition 
dans l’octane, le nonane, le décane et le chlorure 
de méthylène, est une fonction linéaire du rapport 
hydrogène sur carbone. Comme à une valeur plus 
élevée de ce rapport doit correspondre une plus 
grande concentration en hydrocarbures aromatiques 
à structure annellaire moins condensée et à degré 
de substitution plus élevé, la solubilité dépend par 
conséquent de la composition hydrocarbonée. L'ana- 
lyse spectrale infra-rouge et la chromatographie 
d’adsorption confirment cette hypothèse. 


Une relation plus directement utilisable dans le 
. domaine des applications pratiques ressort des figu- 
res 44 et 45. On voit en effet, d'une part (fig. 44) 
que pour 7 brais d’origine différente, la pénétration 
(exprimée en dixièmes de millimètre ou dmm.) 
varie linéairement en fonction de la température 
dans un système de coordonnées semi-logarithmi- 
ques. Plus forte est l'inclinaison d’une droite sur 
l'axe des températures, plus le brai auquel elle se 
rapporte aura tendance à passer de l'état pâteux 
à l’état solide pour une faible variation de tempé- 
rature. D'autre part (fig. 45), on voit qu'il existe 
une relation linéaire entre la résistance à l'écrase- 


Fig. 43. 


Exemples des variations de la solubilité à l'ébullition (SE) 

de divers brais de haute température (HT), dans l'octane (Cs), 

le nonane (GC), le décane (Cx) et le chlorure de méthylène 
(CH:CL:) d’après leur composition chimique (H/C). 


Voorbeelden van verandering van de oplosbaarheid op kook- 

punt (S) van verschillende hoge-temperatuurpeksoorten 

(HT) in octaan (Cs), nonaan (C), decaan (Cw) en methy- 

leenchloride (CH:CL:) volgens hun chemische samenstelling 
(H7C): 


Solubilité : Oplosbaarheid. 
Brai : Peksoort. 


werden meegedeeld op de VI* Ronde Tafel van de 
EGKS te Luik in november 1967. Andere zullen 
voorgedragen worden op de 7° Internationale Con- 
ferentie over de Steenkolenwetenschappen te Praag 
in juni 1968. 


Meer dan twintig betrekkingen konden tussen 
deze verschillende factoren worden opgesteld. 
Figuur 43 toont bij voorbeeld dat de oplosbaarheid 
van pek op kookpunt in octaan, nonaan, decaan en 
methyleenchloride een lineaire functie is van de 
veerhouding waterstof tot koolstof. Vermits de 
hogere waarden van deze verhouding moeten over- 
eenstemmen met een grotere concentratie in aroma- 
tische koolwaterstoffen met minder dichte ringvor- 
mige structuur en een hogere vervangingsgraad, 
hangt de oplosbaarheid af van de samenstelling der 
koolwaterstoffen. De infrarood spectraalanalyse en 
de adsorptiechromatografie bevestigen deze hypo- 
these. 

De figuren 44 en 45 tonen een betrekking die 
van meer rechtstreeks belang is op het gebied van 
de praktische toepassingen. Men ziet immers van 
de ene kant (figuur 44) dat het indringingsvermo- 
gen (uitgedrukt in tiende mm of dmm) voor 7 
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Fig. 44. 


Relations entre le logarithme de la pénétration (P dmm) et la 
température d'essai (T°C) pour 7 brais d’origine différente. 


Betrekking tussen het logarithme van het indringingsvermogen 
(P dmm) en de beproevingstemperatuur (T°C) voor 7 pek- 
soorten van verschillende oorsprong. 


I : HT chinois : Chinese HT 
TTL”: HI Tertre 
V : HT Wérister 
NI: HT allemand n° 2: Duitse HT n°2 
VIII : BT allemand n° 1: Duitse BT n° 1 
X : BT polonais : Poolse BT 
XII : BT roumaine : Roemeense BT. 


ment des culots standards (critère du pouvoir agglo- 
mérant) et les températures d’équiviscosité observées 
pour les pénétrations respectivement égales à 10 
(droite 1) et à 100 (droite 2) dixièmes de milli- 
mètre (dmm). 


Ainsi donc, grâce à cette étude approfondie des 
brais, on acquiert peu à peu la possibilité de prévoir 
leurs qualités industrielles et notamment, leur pou- 
voir agglomérant à partir d’un grand nombre de 
paramètres différents. 


peksoorten van verschillende oorsprong lineair 
verandert met de temperatuur in een half-logarith- 
misch coërdinatenstelsel. Hoe steiler de helling is 
van een rechte op de temperatuuras, des te meer 
zal het betreffende pek een neiging hebben om van 
de deegachtige naar de vaste vorm over te gaan 
voor een klein temperatuurverschil. Van de andere 
kant (figuur 45) schijnt er een lineair verband te 
bestaan tussen de weerstand tegen verplettering van 
de standaardblokjes (criterium voor het agglome- 
rerend vermogen) en de temperaturen voor gelijke 
viscositeit die men waarneemt voor indringingsvet- 
mogens die respectievelijk gelijk zijn aan 10 
(rechte 1) en aan 100 (rechte 2) tienden mm 
(dmm). 
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Fig. 45. 


Corrélation entre les résistances à l’écrasement de culots stan- 

dards (Rn Kg) et les températures d’équiviscosités (TEV) 

correspondant à des pénétrations de 10 (droite 1) et 100 
(droite 2) dixièmes de millimètre. 


Onderlinge betrekking tussen de weerstand tegen verplettering 

van de standaard blokjes (Rn Kg) en de temperaturen voor 

gelijke viscositeit die men waarneemt voor indringingsvermo- 

gens die respectievelijk gelijk zijn aan 10 (rechte 1) en aan 
100 (rechte 2) tienden mm (dmm). 


Zo haalt men de dus stilaan uit de grondige 
studie van de peksoorten de mogelijkheid om hun 
industriële eigenschappen, en meer bijzonder hun 
agglomererend vermogen, op voorhand af te leiden 
uit cen groot aantal verschillende parameters. 
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23. ETUDE DES FUMEES EMISES 
PAR LES COMBUSTIBLES 


La combustion de tous les combustibles s'accom- 
pagne d'une émission plus ou moins forte de 
fumées, dont le rejet dans l'air extérieur présente 
une importance économique considérable, non seule- 
ment par la perte des divers produits ainsi entraînés 
mais, plus encore, par la pollution atmosphérique 
que l'émission de ces produits provoque. 


Ce problème présente une acuité particulière en 
ce qui concerne les agglomérés au brai et la carbo- 
nisation. C'est pourquoi le laboratoire a encore 
poursuivi en 1967 l'étude des fumées de combustion 
commencée depuis plusieurs années déjà. Le pro- 
blème de la pollution atmosphérique, qui présente 
des aspects très divers, fait l’objet depuis quelques 
années d'une étude intensive de la part des pays 
très industrialisés, dont plusieurs appliquent une 
législation rigoureuse dans ce domaine de la santé 
publique. Un certain nombre d'appareils d'analyse 
et de contrôle existent sur le marché, mais à ce jour 
aucun n'offrait la possibilité de prélever et de doser 
correctement et facilement les hydrocarbures lourds 
particulièrement nocifs pour l'organisme vivant. 
C’est à la mise au point d'une méthode simple et 
précise de prélèvement et de dosage de ces hydro- 
carbures que le laboratoire s’est attaché en 1967. 


La recherche comporte deux volets : 


a) Mise au point d'une méthode permettant un 
prélèvement total des hydrocarbures lourds. 


b) Mise au point d'une méthode sensible et précise 
de dosage de ces hydrocarbures in globo et, si 
possible, détaillée. 


Après de multiples essais portant à la fois sur 
l'appareillage de prélèvement et sur les substances 
adsorbantes, on est arrivé à mettre au point la 
méthode suivante de prélèvement. 


On aspire un volume connu de fumées à travers 
un tube en verre de 150 mm de longueur, gafnt 
d2 chromosorb W, sur une longueur de 60 mm. 
Ce tube est préalablement introduit au sein même 
du conduit à fumées, de telle façon que l'adsorbant 
se trouve en partie dans la zone chaude et en partie 
à l'extérieur. 


Le rendement de captage, qui dépend du niveau 
de température d’ébullition des hydrocarbures échan- 
tillonnés, est fortement amélioré si, préalablement 


23. STUDIE VAN DE DOOR DE BRANDSTOFFEN 
VOORTGEBRACHTE ROOKGASSEN 


Alle brandstoffen geven bij hun verbranding een 
min of meer grote hoeveelheid rookgassen af, 
waarvan het afvoeren in de open lucht economisch 
zeer belangrijk is, niet alleen vanwege het verlies 
der verschillende produkten die meegesleept wor- 
den, maar ook nog vanwege de luchtbezoedeling 
die met het lozen ervan gepaard gaat. 


Dit probleem stelt zich bijzonder scherp waar 
het gaat om pekagglomeraten en om carbonisatie. 
Daarom heeft het laboratorium ook nog in 1967 
de studie van de verbrandingsgassen voortgezet die 
het verschillende jaren geleden heeft aangevangen. 
Het problezm van de luchtbezoedeling, dat talrijke 
facetten vertoont, wordt sinds enkele jaren zeer 
actief bestudeerd door de ver geindustrialiseerde 
landen, waarvan de meeste op dit terrein, dat de 
publieke gezondheid aanbelangt, een strenge wet- 
geving in acht nemen. Men vindt op de markt een 
zeker aantal apparaten voor de ontleding en de 
controle, maar tot nu toe was er geen enkel waarmee 
men gemakkelijk en op nauwkeurige wijze monsters 
kon nemen van de zware koolwaterstoffen die 
bijzonder gevaarlijk zijn voor het levende orga- 
nisme. Daarom heeft het laboratorium in 1967 zijn 
krachten gewijd aan het uitwerken van een eenvou- 
dige en nauwkeurige methode voor het opnemen 
en doseren van deze koolwaterstoffen. 


Dit opzoekingswerk bevat twee luiken : 


a) het uitwerken van een methode waarmee een 
volledig monster van de zware koolwaterstoffen 
kan opgenomen worden; 

b) het uitwerken van een gevoelige en nauwkeurige 
methode voor het doseren van deze koolwater- 
stoffen, globaal en zo mogelijk in detail. 


Na verschillende proeven die zowel betrekking 
hadden op de apparatuur voor het opnemen als op 
de opslorpende bestanddelen, kwam men tot de 
volgende methode van opnemen. 


Men zuigt een gekend volume van de rookgassen 
doorheen een glazen buis met een lengte van 
150 mm die over een lengte van 60 mm bedekt is 
met het chromosorb W. Deze buis wordt op voor- 
hand binnen in de rookgassenleiding aangebracht 
en wel zo dat een gedeelte van de absorberende stof 
in de hete zone zit en een gedeelte erbuiten. 

Het opvangrendement, dat afhangt van het 
niveau van de kooktemperatuur der gezochte kool- 
waterstoffen, kan merkelijk verbeterd worden indien 
men de patroon vô6r het nemen van het monster 
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au prélèvement, on refroidit la cartouche à Ja 
température de la carboglace. L'aspiration de la 
fumée est réalisée très simplement et de façon 
reproductible à l’aide d'une poire en caoutchouc 
du type « Propipette ». La durée totale du prélè- 
vement peut varier de 10 secondes à 2 ou 3 minutes. 


Il reste dès lors à doser les hydrocarbures adsor- 
bés sur le chromosorb de la cartouche. Pour ce 
dosage, deux méthodes très différentes ont été 
mises au point. Dans l’une, les hydrocarbures sont 
désorbés du chromosorb par une brusque élévation 
de température qui les porte à l'état gazeux puis, 
ils sont directement dosés par l'intermédiaire d'un 
détecteur à ionisation de flamme. Dans l’autre, les 
hydrocarbures sont élués par le méthanol et la 
solution est dosée par spectrophotométrie dans 
l’ultra-violet. 


La méthode de désorption thermique, suivie de 
la mesure par ionisation de flamme, est inspirée 
de la technique de «pyrolyse flash », qui associe 


BAGUES DE SERRAGE | 


ARRÎVEE DU GAZ PORTEUR —> 


afkoelt tot op de temperatuur van koolzuursneeuw. 
Het aanzuigen van de rookgassen gebeurt op een 
cenvoudige en gecontroleerde manier met behulp 
van een gummi peertje van het type « Propipette ». 
De totale duur van het monsternemen kan gaan van 
10 seconden tot 2 en 3 minuten. 

Blijft nu nog het doseren van de koolwater- 
stoffen die door h2t chromosorb van de patroon 
zijn vastgehouden. Hiervoor werden twee erg ver- 
schillende methoden uitgewerkt. In het ene geval 
worden de koolwaterstoffen van het chromosorb 
losgemaakt door een brutale verhoging van de 
temperatuur waardoor ze gasvormig worden en 
nadien worden ze rechtstreeks gedoseerd met behulp 
van een vlamionisatiedetector. In het andere geval 
worden de koolwaterstoffen opgelost met Methanol 
en de oplossing wordt met ultra-violet spectrofoto- 
metrie gedoseerd. 

De methode door thermische desorptie, gevolgd 
door de vlamionisatie, werd geïnspireerd door de 
techniek van de « pyrolyse flash », die de pyrolyse 
en de chromatografie in de gasfaze verenigt ‘n één 


DAS TUBE EN ACIER INOXYDABLE ! 
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[CARTOUCHE DE PRE 


Fig. 46. 


Appareillage de pyrolyse-flash pour le dosage des hydrocarbures lourds dans les fumées de 
combustion. 


Pyrolyse-flash-apparatuur voor het doseren van de zware koolwaterstoffen in de verbrandingsgassen. 


Chromatographe P.E. 880 : Chromatograaf P.E. 880 

Four ouvrant mobile Hôsli : Beweeglijke open oven Hôsli 
Tube en acier inoxydable : Buis in roestvrij staal 
Cartouche de prélèvement : Monsterpatroon 

Bagues de serrage : Klemringen 

Arrivée du gaz porteur : Aankomst van het draaggas. 
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la pyrolyse et la chromatographie en phase gazeuse. 
L'ensemble de l'appareillage est représenté à la 
figure 46. La cartouche de prélèvement est insérée 
dans un circuit de gaz porteur, qui comprend égale- 
ment un détecteur à ionisation de flamme. La 
cartouche est portée à température élevée à l’aide 
d'un four ouvrant mobile. Les hydrocarbures sont 
désorbés et directement entraînés par le gaz porteur 
vers le détecteur. Il n’y a aucune séparation des 
hydrocarbures élués et la réponse du détecteur se 
traduit par un pic unique sur le papier d’enregistre- 
ment. La surface de ce pic est fonction de la quantité 
totale d'hydrocarbures désorbés, et des courbes 
d'étalonnage permettent d'évaluer cette quantité. Il 
a été démontré, par exemple, que des quantités 
d’anthracène égales à 105 g produisaient un pic dont 
la surface était suffisamment grande pour permettre 
une mesure précise. La méthode permet de procéder, 
non seulement à une analyse globale du prélève- 
ment, mais aussi à une analyse détaillée avec 
détermination des concentrations individuelles des 
différents constituants. Dans ce cas, il suffit de 
placer dans l’appareillage une colonne chromatogra- 
phique pour obtenir une succession de pics qui 
correspondent à autant de substances différentes. 
C'est ce que montre la figure 47 À pour des fumées 
provenant d'agglomérés au brai. L'identification des 
substances correspondant à chaque pic est une 
œuvre de longue haleine. La figure 47B, qui donne 
les pics obtenus dans des conditions identiques pour 
un mélange synthétique de benzo(a)pyrène, de 
pyrène et d’anthracène, semble indiquer que ces 
trois substances pourraient être présentes dans les 
fumées de l’aggloméré au brai. Le benzo(a)pyrène 
est précisément considéré comme très nocif pour 
l’organisme vivant (cancérigène). 


Etant donné sa très grande sensibilité, la méthode 
est applicable, non seulement aux combustibles soli- 
des ou liquides, mais également à l'étude des fumées 
de cigarettes ou de gaz d'échappement des véhicules 
automobiles. 


La deuxième méthode de dosage mise au point 
au laboratoire est une méthode spectrophotométrique 
dans laquelle les goudrons adsorbés sur la cartouche 
sont élués par du méthanol et l'extinction des solu- 
tions mesurée à la longueur d'onde de 429 my. 


L'appareillage utilisé est représenté à la figure 48. 
Il s’agit ici essentiellement d'une méthode de déter- 
mination de la concentration totale en hydrocarbures 
lourds, avec une sensibilité de l’ordre de 10 parties 
par million de goudron, dans un litre de fumées. 


bewerking. De apparatuur wordt in haar geheel 
voorgesteld in figuur 46. De patroon met het 
monster wordt in een stroom van het draaggas 
geplaatst, waarin eveneens een vlamionisatiedetector 
voorkomt. De patroon wordt in een beweeglijke 
open oven op hoge temperatuur gebracht. De kool- 
waterstoffen worden gedesorbeerd en onmiddellijk 
door het draaggas mesgevoerd naar de detector. Er 
treedt geen enkele afscheiding op tussen de opge- 
loste koolwaterstoffen en het antwoord van de 
detector bestaat uit een enkele piek op het registreer- 
papier. De oppervlakte van deze piek hangt af van 
de totale hoeveelheid gedesorbeerde koolwater- 
stoffen: deze hosveelheid kan geschat worden dank 
zij ijkkrommen. Men heeft bij voorbeeld aange- 
toond dat hoeveelheden antraceen van 10 g een 
piek opleverden waarvan de oppervlakte voldoende 
groot was om een nauwkeurige meting mogelijk 
te maken, Met deze methode is niet alleen een 
globale ontleding van het monster mogelijk, maar 
ook een gedetailleerde ontleding met bepaling van 
de afzonderlijke concentratie van ieder bestanddeel. 
Daarvoor moet men enkel in de apparatuur een 
chromatografische kolom bijvoegen waarmee een 
recks opeenvolgende pieken verkregen worden die 
met evenveel verschillende bestanddelen overeen- 
komen. Figuur 47-A stelt dit voor voor rookgassen 
voortkomend van pekagglomeraten. Voor het iden- 
tificeren van de bestanddelen die met de pieken 
overeenkomen is veel tijd nodig. Figuur 47-B geeft 
de picken bekomen in dezelfde omstandigheden 
voor een kunstmengsel van benzo(a)pyreen, pyreen 
en antraceen; alles schijnt erop te wijzen dat deze 
drie stoffen in de rookgassen van de pekagglomera- 
ten zouden kunnen aanwezig zijn. Precies het 
benzo(a)pyreen wordt als zeer gevaarlijk voor het 
levend organisme beschouwd (kanker verwekkend). 

Wegens haar zeer grote gevoeligheid is deze 
methode niet alleen voor vaste en vloeibare brand- 
stoffen toepasselijk maar kan ze ook gebruikt wor- 
den bij de studie van de rook van een sigaret of 
de ontsnappingsgassen van autos. 

De tweede door het laboratorium uitgewerkte 
doseermethode is een spectrofotometrische methode 
waarmee de geadsorbeerde teersoorten OP de patroon 
worden opgelost met methanol en de uitdoving van 
deze oplossingen gemeten in de golflengte van 
429 my. De gebruikte apparatuur wordt voorgesteld 
in figuur 48. Het betreft hier vooral een methode 
om de gehele concentratie van zware koolwaterstof- 
fen te bepalen, met een gevoeligheid van de orde 
van 10 ppm teer in een liter rookgassen. 

Aan de hand van figuur 49 kunnen de gevoelig- 
heid en de nauwkeurigheid van de methode voor 
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Fig. 47. 


À. Pyrogramme détaillé de fumées provenant de la combustion 

d'un aggloméré au brai. — B. Pyrogramme d'un mélange syn- 

thétique de benzo(a)pyrène, de pyrène et d'anthracène (de 
gauche à droite respectivement). 


À. Gedetailleerd pyrogram van rookgassen voortkomend van 

de verbranding van een pekagglomeraat. — B. Pyrogram van 

een synthetisch mengsel van benzo(a)pyreen, van pyreen en 
van antraceen (respectievelijk van links naar rechts). 


Aggloméré au brai : Pekagglomeraat. 


La figure 49 permet d'apprécier la sensibilité et 
la précision de la méthode pour des quantités de 
goudron égales ou inférieures au milligramme. Les 
résultats de ces travaux ont fait l’objet d'exposés 
à la Gordon Research Conference on Coal Science 
(New Hampton, U.S.A.), à la Société Chimique de 
Belgique (Bruxelles) et à la VII° Table Ronde de 
la CECA (Liège), certains d'entre eux ont été 
publiés dans les Annales des Mines de Belgique; 
d'autres le seront également en 1968. 


24. AUTRES ETUDES 


À côté des thèmes importants de recherche que 
nous venons de décrire, le laboratoire à poursuivi 


Fig. 48. 


Spectrophotomètre Zeiss RPQ 20A pour analyse dans l’ultra- 
violet et le visible. 


Spectrofotometer Zeiss RPQ 20A voor analyse in het ultra- 
violet en in het zichtbaar spectrum. 
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Fig. 49. 


Relation entre l'extinction à 429 mw et les quantités de gou- 
drons présentes dans les fumées de combustion. 


Betrekking tussen de uitdoving bij 429 mu en de hoeveelheid 
teer aanwezig in de verbrandingsgassen. 


Goudron (mg) : Teer (mg) 
Extinction à 429 mu: Uitdoving bij 429 my. 


hoeveelheden teer gelijk aan of kleiner dan de 
milligram geschat worden. Het resultaat van dit 
opzockingswerk werd bekendgemaakt tijdens een 
lezing voor de Gordon Research Conference on 
Coal Science (New Hampton USA), voor het 
Scheikundig Genootschap van België (Brussel) en 
op de VII* Ronde Tafel van de EGKS (Luik); 
sommige van deze uiteenzettingen verschenen in de 
Annalen der Mijnen van België, andere zullen 
verschijnen in 1968. 


24. ANDERE STUDIES. 


Naast het belangrijk speurwerk waarover we zo 
juist hebben gesproken heeft het laboratorium ook 
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d’autres études, dont l'ampleur ou la portée ne sont 
_pas aussi grandes. Il s’agit principalement de l'étude 
de l'oxydation des houilles, de l'étude de la micro- 
structure des agglomérés bruts, oxydés ou carbonisés 
et de l'étude de certains macéraux des houilles, en 
particulier de la sporinite. 


241. L’oxydation des houilles. 


Dans le rapport d'activité de 1966, nous avons 
exposé en détails, l'importance économique de cette 
recherche. Nous en rappellerons les points prin- 
cipaux. 

L'oxydation des houilles par stockage prolongé 
diminue leurs propriétés cokéfiantes et le rendement 
en coke et en sous-produits de leur carbonisation. 

L'oxydation des houilles peut être responsable de 
la formation d'oxyde de carbone dans l'atmosphère 
des mines et être à l’origine de certaines inflamma- 
tions spontanées. Par contre, l'oxydation contrôlée 
constitue un excellent moyen d'approche de la struc- 
ture moléculaire des houilles et une méthode de 
préparation de charbons actifs, de fertilisants et 
d'acides organiques. 

Après avoir en 1965 et 1966 étudié l'oxydation 
à 100, 125, 150 et 175°C, d’un charbon flambant, 
d'un gras B, d'un gras À et d'un demi-gras, nous 
avons poursuivi et terminé en 1967 la partie expé- 
rimentale de cette étude sur un anthracite B. Les 
premiers résultats concernant notamment les modi- 
fications des structures hydroaromatiques et alipha- 
tiques mises en évidence par spectrométrie infra- 
rouge ont fait l’objet d'un exposé à la Table Ronde 
de la CECA à Essen en 1967. Le temps nous a 
manqué en 1967 pour pouvoir calculer, rassembler 
et comparer tous les résultats des nombreuses ana- 
lyses, chimiques et physico-chimiques réalisées sur 
ces charbons et leurs oxy-charbons. Ce travail de 
synthèse sera terminé en 1968 et fera l'objet d'une 
publication d’ens=mble dans les Annales des Mines 
de Belgique. 


242. Etude de la microstructure des agglomérés 
bruts oxydés ou carbonisés. 


Pour mieux comprendre les processus d'agglo- 
mération, d'oxydation et de carbonisation et con- 
trôler le rôle des divers facteurs qui les conditionnent 
(température, pression, etc...), l'étude au micro- 
scope de la structure interne de ces divers produits 
s'impose. 

C'est pourquoi le laboratoire a entamé en 1967 
une étude plus systématique sur ce sujet, étude qu'il 
amplifiera encore en 1968. À titre d'exemple, la 
figure 50 montre comment le microscope permet 


andere studies doorgevoerd die minder belangrijk 
zijn of minder verstrekkende invloed hebben. Het 
gaat voornamelijk over de studie van de oxydatie 
van de steenkolen, de studie van de microstructuur 
der rauwe agglomeraten, en de studie van sommige 
steenkolenmaceralen, bijzonder het sporiniet. 


241. Het oxyderen van de steenkolen. 


In het verslag over de werkzaamheden van 1966 
hebben wij het economisch belang van deze opzoe- 
kingen in alle bijzonderheden uiteengezet. Wij 
brengen hier de voornaamste punten in herinnering. 


Het oxyderen van de steenkolen bij langdurig 
bewaren vermindert hun geschiktheid tot verkook- 
sing en het rendement in cokes en nevenprodukten 
bij de carbonisering. 


Het oxyderen van steenkolen kan verantwoorde- 
lijk zijn voor de vorming van koolzuuroxyde in de 
lucht der mijnen en aan de basis liggen van som- 
mige gevallen van spontane ontvlamming. Daaren- 
tesgen vormt de gecontroleerde oxydatie een zeer 
goed middel om de moleculenstructuur van de 
steenkolen te bestuderen en voor de bereiding van 
actieve kool, meststoffen en organische zuren. 


Na in 1965 en 1966 de oxydatie te hebben 
bestudeerd van vlamkolen, een soort vette B, een 
soort vette À en een halfvette kolensoort op 100, 
125, 150 en 175°C, hebben wij in 1967 het proef- 
ondervindelijk gedeelte van deze studie afgewerkt 
door de studie van antraciet B. De eerste resultaten 
betreffende meer in het bijzonder de wijzigingen 
der hydroaromatische en alifatische structuren die 
met infrarood spectrometrie kunnen worden aange- 
toond, werden behandeld in een uiteenzetting voor 
de Ronde Tafel van de EGKS te Essen in 1967. 
Wij hebben in 1967 de tijd niet gevonden voor 
het berekenen, verzamelen en vergelijken van al de 
resultaten van de talrijke scheikundige en fysico- 
chemische ontledingen verricht op deze steenkolen 
en hun oxy-steenkolen. Het samenvattend werk zal 
bcëindigd worden in 1968 en het zal gezamenlijk 
gepubliceerd worden in de Annalen der Mijnen 
van België. 


242. Studie van de microstructuur van de ruwe 
geoxydeerde of gecarboniseerde agglomeraten. 


Om een beter inzicht te krijgen in de processussen 
van het agglomereren en het carboniseren en de 
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de comparer les structures de trois types différents 
d'agglomérés carbonisés susceptibles d'être utilisés 
comme coke sidérurgique. Si les produits B et C 
ont une microstructure relativement analogue, le 
produit À présente une microstructure différente, 
extrêmement poreuse, à parois très fines, qui rend 


Fig. 50. 


Microstructure de trois types différents d’agglomérés carbonisés 
susceptibles d’être utilisés comme coke métallurgique. 


Microstructuur van drie verschillende typen van gecarboni- 
seerde agglomeraten die kunnen gebruikt worden als metallur- 
gische cokes. 


invloed te controleren van de verschillende factoren 
die een rol spelen (temperatuur, druk, enz...) moet 
men een b:roep doen op de microscopische studie 
van de inwendige structuur van deze verschillende 
produkten. 


Daarom heeft het laboratorium in 1967 een meer 
systematische studie over dit onderwerp aangevat, 
studie die nog zal worden uitgebreid in 1968. Bij 
wijze van voorbeeld wordt in figuur 50 aangetoond 
hoe men met behulp van de microscoop een ver- 
geliyking kan maken tussen de structuren van drie 
verschillende typen van gecarboniseerde agglomera- 
ten die in aanmerking komen voor het gebruik als 
siderurgische cokes. Waar de produkten B en C 
een betrekkelijk gelijkaardige microstructuur heb- 
ben, is die van het produkt A verschillend, uiterst 
poreus, met zeer dunne wanden, hetgeen de verkla- 
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compte à la fois de la grande réactivité et de la 
faible résistance à l'abrasion, dont il est le siège en 
couts de cokéfaction. 


243. Etude des macéraux des houilles, en particu- 
lier de la sporinite. 


On appelle macéraux des charbons, par analogie 
avec les minéraux des roches, les constituants pétro- 
graphiques élémentaires des charbons. Ce sont eux 
qui, par leurs propriétés propres et leurs diverses 
proportions dans les charbons, en conditionnent 
finalement les propriétés technologiques différentes. 


Nous avons vu plus haut que le constituant majeur 
des charbons était la vitrinite et que son passage par 
une phase plastique, au cours de la cokéfaction, 
jouait dans ce processus une importance capitale. 


Pour pouvoir prédire avec certitude certaines 
qualités des cokes sidérurgiques à partir de l'étude 
pétrographique de la pâte à coke, il est apparu, 
au cours de confrontations de résultats entre pétro- 
graphes de divers pays, qu'une étude plus détail- 
lée de la vitrinite était indispensable. 


C'est pourquoi le laboratoire participe aux études 
d'un Groupe de Travail ad hoc du Comité Interna- 
tional de Pétrographie des Charbons, notamment 
en essayant de définir les règles qui déterminent 
les fluctuations du pouvoir réflecteur de la vitrinite 
dans les veines elles-mêmes et dans chaque espèce 
de microlithotypzs. Ce travail, qui a débuté seule- 
ment en 1967, sera poursuivi et amplifié en 1968. 


Un deuxième macéral, l’exinite, joue lui aussi 
un rôle important dans deux domaines différents : 
la cokéfaction et la stratigraphie. L'exinite, qui est 
composé des spores, des pollens et des cuticules de 
feuilles de la végétation houillère est de loin le 
macéral le plus riche en matières volatiles. D'où 
son importance pour la cokéfaction des charbons les 
moins évolués, qui constituent les plus grandes 
réserves du bassin de Campine. 


Par ailleurs, les spores et les pollens d'une part, 
et les cuticules dans une moindre mesure, sont des 
microfossiles abondamment représentés dans toutes 
les veines de houille et, généralement dans un état 
de conservation remarquable, ce qui en fait des 
repères stratigraphiques importants. 


i i in déve- 
La palynologie, science neuve et en plein € 


loppement qui étudie ces microfossiles, a pris droit 


ring behelst zowel van de grote reaktiviteit als van 
de geringe sleetweerstand die men tijdens de ver- 
kooksing vaststelt. 


243. Studie van de maceralen der steenkolen, inzon- 
derñeid van het sporiniet. 


In analogie met de gesteentemineralen, noemt 
men steenkolenmaceralen de elementaire petrogra- 
fisch bestanddelen van de steenkolen. Het zijn de 
maceralen die docr hun specifieke eigenschappen 
en hun aandeel in de steenkolensamenstelling uit- 
eindelijk de verschillende technologische hoedanig- 
heden ervan bepalen. 

Wij hebben reeds eerder gezien dat het vitriniet 
het voornaamste bestanddeel van de steenkolen 1s 
en dat de tijdelijke plastische toestand van deze 
stof tijdens de verkooksing in deze processus een 
zeer belangrijke rol speelt. 

Wil men met zekerheid bepaalde eigenschappen 
van de siderurgische cokes kunnen voorzien op 
grond van een petrografische studie van het cokes- 
mengsel, dan moet men, zoals uit een vergelijking 
van de resultaten bekomen door petrografen uit 
verschillende landen gebleken is, noodzakelijker- 
wijze een meer gedetailleerde studie maken van het 
vitriniet. 

Om die reden verleent het laboratorium zijn 
medewerking bij de studie uitgevoerd door een 
Werkgroep ad hoc van het Internationaal Comité 
voor Steenkolenpetrografie; het poogt nameli'k uit 
te maken volgens welke regels het reflecterend 
vermogen van het vitriniet verandert in de lagen 
zelf en in elke soort van microlitotypen. Dit werk 
werd pas in 1967 aangevat en zal in 1968 worden 
voortgezet op ruimz2r schaal. 

Ook een tweede maceraal, het exiniet, speelt een 
voorname rol op twecërlei gebied : de verkooksing 
en de stratigrafie. Het exiniet is samengesteld uit 
de sporen, het pollens en de huid van de bladeren 
der carboonbeplanting en het is het maceraal dat 
veruit het rijkst is aan vluchtige bestanddelen. 
Daaruit volgt het belang ervan bij de verkooksing 
van de minst geëvolueerde kolen, die het grootste 
deel uit maken van de reserven van het Kempens 
bekken. 

Anderzijds zijn sporen en pollens, en in mindere 
mate de huid, microfossielen die overvloedig voor- 
komen in alle kolenlagen en meestal zeer goed 
bewaard zijn, zodat ze als stratigrafische merken 
grote waarde hebben. 

De palynologie, een nieuwe wetenschap in volle 
ontwikkeling die zich bezighoudt met de studie van 
de microfossielen, hesft in 1967 burgerrecht ver- 
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de cité en 1967 au Congrès International de Géolo- 
gie du Carbonifère, en apportant des arguments 
décisifs dans le difficile problème de la délimita- 
tion entre les Westphaliens C et D. Le laboratoire 
se tient au courant de cette nouvelle science, dont 
l'importance pour la connaissance et l'exploitation 
des gisements houillers ne fait que croître. Dans 
cette optique, il collabore à plusieurs Groupes de 
Travail du Comité International pour la Microflore 
du Palézoïque et il poursuit une étude systématique 
des microspores du bassin houiller de Campine. 
Une étude du genre « Alisporites » a permis la 
découverte d'espèces encore inédites dans le West- 
phalien A. Cette étude sera publiée prochainement, 
en collaboration avec le Professeur R. Potonié de 
l'Université de Bonn, spécialiste mondialement 
connu dans ce domaine. 


Profitant de l’étude détaillée de la vitrinite dans 
les microlithotypes des charbons campinois, le labo- 
ratoire conduit, parallèlement, l'étude des micro- 


FINI 


IL JVitrinite pure 
EI Vitrinite dominante: 


= Vitrinite négligeable 


worven op het Internationaal Congres voor Steen- 
kolengeologie, door beslissende argumenten aan te 
voeren in het delikate probleem van de afbakening 
tussen het Westfaliaan C en het Westfaliaan D. 
Het laboratorium volgt de ontwikkeling van deze 
nieuwe wetenschap, waarvan het belang bij de 
kennis en de ontginning van de steenkolenvelden 
blijft toenemen. In dat verband maakt het deël uit 
van verschillende Werkgroepen van het Internatio- 
naal Comité voor de Microflora van het Paleozoicum 
en werkt het doorlopend aan een systematische 
studie der microsporen van het Kempens kolen- 
bekken. Een studie van de soort « Alisporen » heeft 
geleid tot de ontdekking van nog niet afgezonderde 
sooften in het Westfaliaan A. Deze studie zal 
binnenkort gepubliceerd worden in samenwerking 
met professor R. Potonié van de Universiteit van 
Bonn, een specialist met wereldfaam op dit gebied. 

Gebruik makend van een gedetailleerde studie 
van het vitriniet in de microlitotypen van de Kem- 
pense kolen heeft- het laboratorium gelijktijdig een 
studie doorgevoerd van de microsporen van het 
exiniet dat in de microlitotypen bevat is. Figuur 51 


F1 51 
Relation entre la composition de microzones pétrographiques d'une veine 
Les graphiques de droite donnent, pour chaque microzone pétrog raphique, 
H 1: Lycospora (500 x), H 3: Densosporites (250 x), Q 3: 
sporites (250 x). 


Verband tussen de petrografische microzones van een laag (kolom van links) 


(colonne de gauche) et leur composition sporologique. 
le pourcentage des spores dominantes, respectivement : 


Florinites (250 x), N 1: Punetatosporites (500 x) et Q 1 : Endo- 


en hun sporensamenstelling. De rechtse grafieken geven 


voor elke petrografische microzone het percentage van de overheersende sporen, en wel : 


H 1: Lycospora (500 x), H 3: Densosporietes (250 x), Q 3 : Florinietes 
dosporietes (250 x). 


Vitrinites pure : Zuivere vitrinieten 
Vitrinite dominante : Overheersen vitrinieten 
Vitrinite négligeable : vitrinieten verwaarloosbaar. 


(250 x), N 1: Punetatosporietes (500 x) en Q 1: En- 
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spores de l’exinite contenue dans ces microlithotypes. 
À titre d'exemple, la figure 51 donne, pour des 
tranches de houille proches du toit et du mur d’une 
veine recoupée dans un sondage effectué à Meeu- 
wen, d'une part la composition des zones pétrogra- 
phiques délimitées principalement par leur abon- 
dance en vitrinite et, d'autre part, le pourcentage 
des six spores dominantes de la veine, dans chacune 
de ces zones. On voit qu'il existe une relation nette 
entre la composition sporologique et la composition 
pétrographique de ces zones. 


25. TRAVAUX DIVERS 


Outre les activités de recherches décrites ci-dessus, 
le laboratoire effectue un certain nombre de travaux 
de routine et d'analyse courante. Ses chercheurs 
participent à la réalisation du fichier bibliographi- 
que général, par le dépouillement systématique de 
certaines revues scientifiques et plusieurs fichiers 
plus spécialisés sont tenus également à jour (spec- 
trométrie, chromatographie, pétrographie, sporolo- 
gie, etc...). Un nombre important de figures, 
photos et diapositives illustrant les publications ou 


geeft bij wiyze van voorbeeld voor kolenschijven 
genomen respectievelijk tegen het dak en tegen de 
vloer van een laag die in een boring te Meeuwen 
werd aangesneden, enerzijds de samenstelling van 
de petrografische zones die hoofdzakelijk afgeba- 
kend worden door een overvloedig voorkomen van 
vitriniet, anderzijds de percentages van de zes over- 
heersende sporen der laag, in elk van deze zones. 
Men ziet dat er een duidelijk verband bestaat tussen 
de sporensamenstelling en de petrografische samen- 
stelling van deze zones. 


25. VERSCHILLENDE WERKEN 


Buiten het hierboven beschreven opsporingswerk 
heeft het laboratorium een zekere hoeveelheid rou- 
tinewerk en een aantal gebruikelijke ontledingen 
uitgevoerd. Het personeel verleent zijn medewer- 
king bij het samenstellen van de bibliografische 
steekkaarten door het doornemen van sommige 
wetenschappelijke tijdschriften terwijl ook bepaalde 
meer gespecialiseerde steekkaartenstelsels worden 
bijgehouden (spectrometrie, chromatografie, petro- 
grafie, sporologie, enz...). De fotografische dienst 
van het laboratorium Zzorgt voor een groot aantal 


Fig. 52. 


Vue générale du 


Algemeen zicht van het | 


i iné chimi ntes. 
laboratoire destiné aux analyses chimiques coura te 


aboratorium voor gebruikelijke ontledingen. 
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les conférences de tous les chercheurs d'Inichar 
sont réalisées dans son service photographique. 


Des analyses diverses demandées pour la plupart 
par des charbonnages et des cokeries, sont réalisées 
au laboratoire. Ainsi, en 1967, une vingtaine de 
brais, une quarantaine de charbons, des échantillons 
de gaz de captage et des suies ont été analysées. 
La figure 52 donne une vue d'ensemble du labora- 
toire d'analyses courantes (analyses immédiate et 
élémentaire). 


Enfin, pour terminer, nous signalerons le travail 
de rédaction finale et de mise en page d’un volume 
spécial de 215 pages qui, reprenant l’ensemble des 
travaux effectués au laboratoire depuis sa création 
en 1948 réalise une véritable synthèse des propriétés 
chimiques et physiques des houilles. Cet ouvrage a 
été publié au mois d'octobre 1967, sous la signature 
du Dr L. Coppens, chef du laboratoire, admis à la 
retraite depuis le 1°* avril de cette même année. 


figuren, foto's en diapositieven die gebruikt worden 
voor de illustratie van de publikaties en conferenties 
van geheel het wetenschappelijk personeel van 
Inichar. 

Het laboratorium voert verschillende ontledingen 
uit, meestal op verzoek van de kolenmijnen en 
cokesfabrieken. Op die manier werden in 1967 
20 ontledingen verricht op pek, 40 op steenkolen, 
andere op monsters van gecapteerd gas en op froet. 
Figuur 52 gecft een overzicht van het laboratorium 
voor de gebruikelijke ontledingen (onmiddellijke 
en elementaire ontleding). 

Om te eindigen vermelden wij dat het laborato- 
rium zich belastte met de uiteindelijke opstelling 
en het uitgeven van een bijzonder werk van 215 
bladzijden dat een overzicht geeft van al de werken 
door het laboratorium verricht sinds zijn oprichting 
in 1948 en op die manier een werkelijke synthese 
vormt van alles wat de scheikundige en fysieke 
eigenschappen van de steenkolen betreft. Dit werk 
werd gepubliceerd in oktober 1967 en getekend 
door Dr L. Coppens, chef van het laboratorium, die 
op 1 april van datzelfde jaar op rust gesteld werd. 
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3. SECTION « PREPARATION ET VALORISATION DES HOUILLES » 


3. AFDELING « VERWERKING EN VALORISATIE VAN DE STEENKOLEN » 


31. DÉVELOPPEMENTS INDUSTRIELS 


De 1962 à 1966, la technique de défumage des 
agglomérés au brai par traitement thermique en lit 
de sable fluidisé, mise au point par Inichar, à fait 
l'objet de cinq réalisations à l'échelle industrielle. 


Au cours de l’année 1967, deux nouveaux fours 
de 15 t/h ont été montés à l'usine de Cardiff; l’un 
d'eux a été mis en service au mois de décembre et 
l’autre au début de l'année 1968. Compte tenu 
de ces deux nouvelles unités, le tableau des fours 
de défumage construits sous licence Inichar se pré- 
sente comme suit : 


Tableau 1 — Fours de défumage 
à lit de sable fluidisé. 


Capacité 
Site de l'installation maximum Mise en service 
(t/h) 

Station expérimentale 
du Bergwerksverband 5 avril 1962 
à Essen 
Charbonnage de Wé- 15 octobre 1963 
rister 
Charbonnage de Hen- 15 décembre 1963 
sies-Pommerœul 
Charbonnage du Nord 10 décembre 1964 
de Gilly 
Usine « Multiheat » à 15 novembre 1965 
Cardiff 

» » » 15 décembre 1967 

» » » 15 début 1968 


L'essai officiel de réception du premier four de 
Cardiff a eu lieu en janvier 1967. Le régime de 
15 t/h a été maintenu durant 109 heures; les durées 
moyennes de traitement obtenues, au cours de cette 
période, se situent entre 70 et 80 minutes. Les 
contrôles de défumage réalisés par la méthode 
optique vnt donné une valeur moyenne de 2,8 g/h 
d’aérosols et une valeur maximum de 3,4 g/h. La 
limite tolérée par la législation anglaise sur la pollu- 
tion atmosphérique étant de 5,0 g/h, ces résultats 
peuvent être considérés comme très satisfaisants. 


31. INDUSTRIELE ONTWIKKELING 


Van 1962 tot 1966 ontstonden er 5 industriële 
toepassingen van de techniek van het rookvrij maken 
van pekagglomeraten door thermische behandeling 
in bewegend zandbed, methode uitgewerkt door 
Inichar. 


In 1967 werden twee nieuwe ovens van 15 t 
gebouwd in de fabriek te Cardiff. De ene werd in 
december in bedrijf genomen en de andere begin 
1968. Met deze twee nieuwe eenheden inbegrepen 
bestaan er nu de volgende ovens voor het rookvrij 
maken, gebouwd onder licentie van Inichar : 


Tabel I — Ovens voor het rookvrij maken 
in bewegend zandbed. 


Maximum 
Ligging van de inrichting| capaciteit In bedrijfstelling 
(t/h) 
Proefstation van het 
Bergwerksverband te 5 april 1962 
Essen 
Kolenmijn van Wéri- 15 oktober 1963 
ster 
Kolenmijn van Hen- 15 december 1963 


sies Pommerœul 
Kolenmijn Nord de 10 december 1964 


Gilly 
Fabriek « Multiheat » 15 november 1965 
te Cardiff 
» » » 15 december 1967 
» » » 15 begin 1968 


De officiële opleveringsproef van de eerste oven 
van Cardiff vond plaats in januari 1967. Het 
regiem van 15 t/h werd volgehouden gedurende 
109 uren; gedurende deze periode lag de gemid- 
delde behandelingsduur tussen 70 en 80 minuten. 
De controle op het rookvrij maken gebeurde langs 
optische weg en gaf €en gemiddelde waarde van 
2,8 g/u aerosol en een maximum waarde van 
3,4 g/u. Aangezien de Engelse wetgeving over de 
luchtbezoedeling de toegelaten grens vaststelt op 
5,0 g/u kunnen de resultaten beschouwd worden 
als zeer bevredigend. 
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Pendant toute l’année 1967 le premier four de 
Cardiff a fonctionné régulièrement au voisinage de 
sa capacité maximum. La plus longue période de 
fonctionnement ininterrompue (114 Jours sans 
arrêt) a été réalisée entre le mois d'août et le mois 
de décembre. 


Les trois installations belges ont continué à fonc- 
tionner régulièrement, mais leur capacité de pro- 
duction reste limitée par les possibilités d’écoule- 
ment. 


Dans l’ensemble du marché belge, le rapport 
entre la consommation de boulets défumés et la 
consommation de boulets crus augmente progressi- 
vement, mais cette évolution est moins marquée 
qu'en France et en Angleterre, du fait de j'abs=nce 
de mesures législatives sur la prévention de la 
pollution de l'air dans les centres urbains. 


Le type d'air-lift breveté par Inichar et qui est 
utilisé pour le relevage du sable dans Les fours de 
défumage a fait l’objet de deux nouvelles applica- 
tions industrielles réalisées sous licence : un air-lift 
de 20 t/h a été mis en service dans une usine sidé- 
rurgique de la région liégeoise, pour la manutention 
de sable de fonderie et un autre air-lift de 20 t/h 
a été monté dans une installation de séchage de 
chromite de la banlieue d'Anvers. 


Les exposés présentés en septembre 1966 au 
Congrès International de Charleroi «Le Coke en 
Sidérurgie » ont attiré l'attention des industriels 
belges sur les résultats atteints par Inichar dans le 
domaine de la carbonisation des agglomérés de 
houille par traitement thermique en lit de sable 
fluidisé et sur l'intérêt qu’il y aurait à développer 
ces recherches en vue de la mise au point d'un 
procédé continu de production de coke moulé. 


Dès le lendemain du Congrès de Charleroi, les 
premiers contacts étaient pris entre la S.A. belge 
Stein et Roubaix, la S.A. Cockerill-Ougrée-Provi- 
dence et Inichar pour jeter les bases d’une collabo- 
tation visant à réaliser une installation pilote de 
carbonisation d’agglomérés de houille, à laquelle 
serait assigné un double objectif : résoudre les pro- 
blèmes technologiques inhérents au passage à 
l'échelle industrielle et permettre la production de 
coke moulé en quantité suffisante pour que des 
essais d'utilisation puissent être tentés au fourneau 
expérimental et au haut fourneau. 


Au début de l’année 1967, une demande de 
subsides fut introduite par la S.A. belge Stein et 
Roubaix auprès de la Commission des Prototypes 
du Ministère des Affaires Economiques, en vue 


De cerste oven van Cardiff heeft gedurende 
gcheel het jaar 1967 regelmatig gewerkt in de 
nabijheid van zijn maximum capaciteit. De langste 
periode van werking zonder onderbreking (114 
dagen zonder stilstand) lag tussen de maanden 
augustus en december. 


De drie Belgische installaties gaan regelmatig 
verder doch hun produktiecapaciteit moet begrensd 
blijven wegens de afzetmogelijkheden. 


In het gcheel van het Belgisch verbruik neemt 
de verhouding rookvrije eitjes tot rauwe eitjes 
geleidelijk toe, maar minder snel dan in Frankrijk 
en Engeland, omdat er geen wettelijke bepalingen 
bestaan betreffende het voorkomen van de lucht- 
bezoedeling in de wooncentrums. 


Het type van airlift dat door Inichar gebreveteerd 
werd en gebruikt wordt voor het opheffen van het 
zand in de ontrokkingsoven, heeft onder licentie 
nog twee andere industriële toepassingen gevonden : 
in een ijzerfabriek in het Luikse werd een airlift 
van 20 t/u in dienst genomen voor het verhandelen 
van vormzand, en aan de rand van Antwerpen werd 
een air-lift van 20 t/u gebouwd in een drooginrich- 
ting voor chromiet. 


De voordrachten van het congres « De cokes in 
de metallurgie » gehouden te Charleroi in september 
1966 hebben de aandacht van de industriëlen geves- 
tigd op de resultaten die Inichar bereikt heeft op 
het gebied van de carbonisatie van steenkolen- 
agglomeraten door thermische behandeling in be- 
wegend zandbed en op het belang dat een verdere 
ontwikkeling van deze opzoekingen zou hebben 
met het oog op de uitwerking van een continu 
procédé voor de vervaardiging van geperste cokes. 


Daags na het Congres van Charleroi werden de 
eerste contacten gelegd tussen de N.V. Stein et 
Roubaix, de N.V. Cockerill-Ougrée-Providence en 
Inichar ten einde de basis te leggen voor samen- 
werking bij het vervaardigen van een pilootinstal- 
latie voor het carboniseren van steenkolenagglome- 
raten met een dubbel doel : de moeilijkheden oplos- 
sen die eigen zijn aan de overgang naar de indus- 
triële schaal, en genoeg geperste cokes voorthrengen 
om cen smeltproef ermee uit te voeren in de experi- 
mentele oven en in de hoogoven. 


Begin 1967 werd door de N.V. Stein et Roubaix 
bij het Ministerie van Economische Zaken, Commis- 
sie van de prototypen, een aanvraag om subsidies 
ingediend, voor het bekomen van financiële hulp 
die een gedeelte van de kosten voor de bouw en 
de exploitatie van de installatie moet dekken. Na 
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d'obtenir une aide financière destinée à couvrir une 
partie des coûts de construction et d'exploitation 
de l'installation. Après un avis unanimement favo- 
table de la Commission, l'accord du Ministère a 


finalement été confirmé par un arrêté du 28 novem- 
bre 1967. 


Les études préliminaires réalisées entretemps 
avaient conduit à choisir un procédé de carbonisation 
en deux phases : 


— semi-carbonisation en lit de sable fluidisé pour 
franchir la zone de fusion passagère des char- 
bons sans risque d’écrasement de la charge; 

— post-carbonisation en four vertical chauffé par 
circulation de fumées chaudes. 


La S.A. Cockerill-Ougrée-Providence apportera 
son concours à la réalisation de cette installation 
dont le site a été choisi à Seraing, dans les dépen- 
dances du Charbonnage Colard. 


Une collaboration du Centre National de Recher- 
ches Métallurgiques est également prévue pour la 
mise au point du programme expérimental et l'essai 
des cokes moulés. 


32. ESSAIS SEMI-INDUSTRIELS 


321. Carbonisation. 


Le développement du procédé de carbonisation 
des agglomérés de houille en lit de sable fluidisé 
est resté le principal sujet de recherche de la section 
« Préparation et Valorisation des houilles ». 


Ces recherches, abordées à l'échelle du laboratoire 
dès l’année 1959, avaient pour objectif initial de 
mettre au point de nouvelles méthodes de production 
d'agglomérés non fumeux par carbonisation à basse 
température d’agglomérés à base de charbons gras 
ou flambants. 


Les résultats atteints au cours de l'année 1962 
étaient suffisamment prometteurs pour justifier la 
création d’un four de carbonisation continue de 
capacité semi-industrielle (500 kg/h). Ce four, 
installé à la Station d'essai du quai du Bac y fonc- 
- tionna de façon suivie d'avril 1963 à avril 1964. 

Les résultats obtenus firent l'objet d'un bulletin 
technique (« Houille et Dérivés », n° 30) et d'un 
exposé de synthèses présenté à Hasselt en avril 1964 
dans le cadre d’une journée d'information sur les 
agglomérés non fumeux (Annales des Mines de 
Belgique, juin 1964). 


eenparig gunstig advies van de Commissie werd 
het akkoord van het ministerie eindelijk bekrachtigd 
door een besluit van 28 november 1967. 


Inmiddels was uit voorafgaande studies het voor- 
deel gebleken van een carbonisatieprocédé in twee 
fazen : 


— halfcarbonisatie in bewegend zandbed om door 
de zone van voorbijgaande smelting der kolen 
te gaan zonder gevaar voor verbrijzeling van 
de lading; 


— nacarbonisatie in een vertikale oven met ver- 
watming door cirkulatie van hete gassen. 


De N.V. Cockerill-Ougrée-Providence zal het 
hare bijdragen bij het tot stand brengen van deze 
installatie die zal gelegen zijn te Seraing, op het 
terrein van de Kolenmijn Colard. 


De medewerking van het nationaal centrum voor 
opzoekingen in de metallurgie (C.N.R.M.) wordt 
ook voorzien voor wat het proefondervindelijk 
programma en de proef met de geperste cokes 
betreft. 


32. HALFINDUSTRIELE PROEVEN 


321. Carbonisatie. 


De ontwikkeling van het procédé voor het carbo- 
niseren van steenkolenagglomeraten in bewegend 
zandbed blijft het voornaamste doel van de afdeling 
« Verwerking en valorisatie der Steenkolen ». 


Deze opzoekingen begonnen op laboratorium- 
schaal in 1959 en hadden aanvankelijk voor doel 
het ontwikkelen van nieuwe methoden voor de 
produktie van rookvrije agglomeraten door lage- 
temperatuurcarbonisering van agglomeraten uit vette 
of vlamkolen. 

De resultaten die in de loop van het jaar 1962 
werden bekomen waren positief genoeg om het 
bouwen van een oven voor continu carbonisering 
met halfindustriële capaciteit te verrechtvaardigen 
(500 kg/u). Deze oven werd opgericht in het 
Proefstation van de quai du Bac en zal er zonder 
onderbreking werken van april 1963 tot april 1964. 
De resultaten werden weergegeven in een technisch 
tijdschrift («Kolen en Derivaten » nr 30) en in 
een uiteenzetting gegeven te Hasselt, in april 1964, 
in het raam van een informatiedag over de rook- 
vrije aggiomeraten (Annalen der Mijnen van Bel- 
gië, juni 1964). 
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2e livraison 


Ce premier four de carbonisation en lit de sable 
fluidisé n'avait été conçu que pour des traitements 
de courte durée. Le champ d'application de cette 
« carbonisation rapide » restait limité à des agglo- 
mérés de très petit calibre (6 à 7 g) produits à 
païtir de charbon cru ou à des agglomérés d'environ 
20 g produits à base d'un mélange de charbon et 
de semi-coke. 


Pour éviter ces additions de semi-coke qui consti- 
tuaient un inconvénient, sur le plan du développe- 
ment industriel du procédé, deux voies apparais- 
saient possibles : 


— le remplacement de l'agglomération à la presse 
rotative par une agglomération par pelletisation, 
qui produit des agglomérés très poreux et 
exempts de tensions internes, ou encore 

— la modification de la technique de carbonisation 
en vue de remplacer l'échauffement rapide par 
une loi de chauffe progressive adaptée au type 
de charbon que l'on désire carboniser. 


Les deux alternatives ont été expérimentées suc- 
cessivement et notre choix s’est finalement porté 
sur le maintien de l’agglomération à la presse et 
l'adoption de lois de chauffe progressives. 


Après le Congrès International de Charleroi de 
septembre 1966, les recherches se sont concentrées 
sur la mise au point de la production continue de 
coke moulé à usage sidérurgique. 

Dès cette époque, il nous est apparu que la 
création d’une usine pilote constituerait notre pro- 
chain objectif. Pour préparer cette réalisation, une 
nouvelle installation semi-industrielle fut édifiée à 
la station d'essai d’Inichar, en vue de réaliser les 
essais préliminaires à l'échelle de quelques centai- 
nes de kilos. La mise en service de cette installation 
devait également permettre d'améliorer nos con- 


naissances sur différents points technologiques et 
notamment : 


— le chauffage du sable dans un air-lift alimenté 
par des fumées à haute température; 

— le réglage de la température par addition de 
sable chaud le long du chenal de traitement 
d'un four à lit de sable fluidisé: 

— le réglage de la post-carbonisation dans un four 
vertical à circulation de fumées chaudes. 


L'ensemble de cette nouvelle installation semi- 
industrielle est schématisé à la fig455,+La partie 


destinée à la semi-carbonisation en lit de sable 
comporte essentiellement : 


— un ait-lift chauffant d’une capacité de l’ordre 


de 20 t/h; 


Deze eerste carbonisatieoven met bewegend zand- 
bed was enkel bedoeld voor bewerkingen van korte 
duur, Het toepassingsgebied van deze « snelle car- 
bonisatie » bleef beperkt tot de agglomeraten met 
zeer kleine korrelgrootte (6 tot 7 g) uit rauwe 
kolen of de agglomeraten van ongeveer 20 g uit 
een mengsel van kolen en halfcokes. 


Ten einde de toevoeging van halfcokes, dat met 
het oog op de ontwikkeling van het procédé op 
industrieel vlak een nadeel daarstelde, te kunnen 
afschaffen, kende men twee mogelijkheden : 


— het agglomereren in de draaipers vervangen 
door een agglomereren door vorming van bal- 
letjes, een methode die agglomeraten produceert 
met zeer hoge porositeit en zonder inwendige 
spanningen, of 

— een Wijziging van de carboniseertechniek waar- 
bij de snelle verwarming zou vervangen worden 
door een geleidelijke verwarming die aangepast 
zou zijn aan het type van kolen dat men wenst 
te carboniseren. 


Deze twee mogelijkheden werden achtereenvol- 
gens beproefd en uiteindelijk hebben wij verkozen 
te blijven agglomereren in de pers en een geleide- 
like verwarmingswet toe te passen. 


Na het Internationaal Congres van Charleroi in 
september 1966 hebben wij onze opzoekingen ge- 
concentreerd op de continu produktie van geperste 
cokes voor gebruik in de siderurgie. 


Rond dezelfde tijd hebben wij ingezien dat het 
oprichten van een pilootfabriek ons volgend doel 
moest zijn. Als voorbereiding hierop werd een 
nieuwe halfindustriéle installatie gebouwd in het 
proefstation van Inichar voor het uitvoeren van 
voorafgaande proeven op een schaal van enkele 
honderden kilogram. Door deze installatie in ge- 
bruik te nemen wilden wij ook onze kennis uit- 
breiden omtrent verschillende technologische vragen 
en meer bepaald : 


— het opwarmen van zand in een airlift werkend 
met gassen op hoge temperatuur; 

— het regelen van de temperatuur door toevoeging 
van heet zand in het werkingskanaal van een 
oven met bewegend zandbed: 


— de regeling van de nacarbonisering in een 
vettikale oven met cirkulatie van hete gassen. 
Deze nieuwe half-industriële installatie wordt in 

haar geheel voorgesteld in fig. 53. Het gedeelte 


bestemd voor de half-carbonisering in zandbed 
bevat hoofdzakelijk : 


— en airlift met opwarming, met een capaciteit 
van de orde van 20 t/u: 
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Fig 52: 
Installation semi-industrielle pour la production de coke moulé. 


Halfindustriële installatie voor de produktie van geperste cokes. 


__ une chambre de traitement à Lit de sable fluidisé __ een bewerkingskamer met bewegend zandbed 
d’une section utile de O m 70 X 1 m 50; met een nuttige sectie van 0,70 m X 1,50 m; 
 __ un crible fixe pour la séparation du sable et __ een vaste zeef voor het scheiden van zand en 
des boulets; eitjes; 
__ un chenal de retour servant également d’accu- __ een terugvoerkanaal dat als vliegwiel gebruikt 
mulateur en vue de régulariser le débit de sable. wordt bij het regelen van het zanddebiet. 
La fluidisation de la chambre de traitement est De beweging in de bewerkingskamer wordt 


réalisée par un débit pulsatoire de vapeur. Le chenal bekomen met behulp van een pulserende stoomaan- 
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2° aflevering 


de retour et le pied de l'air-lift sont fluidisés en 
continu par de l'air chaud. 


L'installation est complétée par un condenseut 
tubulaire intercalé sur la conduite d'évacuation des 
gaz sortant de la chambre de carbonisation ct par 
un échangeur de chaleur qui réchauffe l'air de 
fluidisation et l'air de combustion, par récupération 
de la chaleur sensible des fumées sortant de l’air-lift. 


Le four de post-carbonisation est constitué par 
un cylindre vertical de 60 cm de diamètre et de 2 m 
de hauteur utile, qui comporte une zone de carbo- 
nisation par injection de fumées chaudes et une zone 
de refroidissement par circulation d'un mélange de 
fumées et de vapeur. 


Les deux parties de l'installation sont reliées par 
une goulotte inclinée amovible, ce qui permet de les 
utiliser à volonté séparément ou simultanément. 


La section de semi-carbonisation en lit de sable 
fluidisé a été mise en service au mois de mai 1967 
et la construction du four de post-carbonisation 
a été terminée en décembre 1967. 


Sur le plan technologique, la première partie de 
l'installation a déjà pleinement rempli son objectif. 


Les performances de l’air-lift chauffant ont 
dépassé les prévisions; l’échange de chaleur entre 
le sable et les fumées chaudes est excellent et l'écart 
entre les températures du sable et des fumées mesu- 
rées à la sortie est de l’ordre de 5° à 10°. 


Par ailleurs, le fonctionnement de la chambre 
de carbonisation a confirmé la possibilité du réglage 
de la température du sable dans un chenal fluidisé 
au moyen d’une circulation transversale de sable 
de réchauffage. En effet, la chambre de notre 
installation semi-industrielle constitue la réplique 
exacte de la section transversale du chenal de trai- 
tement d’un four industriel de 1 m 50 de largeur 


utile, fonctionnant avec une hauteur de lit de 80 
à 90 cm. 


Les essais de carbonisation à basse température 
réalisés dans cette première partie de l'installation 
ont porté principalement sur des charbons maigres 
additionnés de 10 à 20 % de charbon gras et sur 
des charbons flambants avec indices de matières 
volatiles de l’ordre de 35 à 40 %. 


Les charbons utilisés sont généralement broyés 
en dessous de 2 mm et parfois en dessous de 1 mm. 
L'augmentation de la finesse de broyage augmente 
la densité du produit fini mais elle s'accompagne 
parfois d’une diminution de sa résistance au choc. 


En fait, le broyage < 1 mm re s'impose que pour 


voer. In het terugvoerkanaal en aan de voët van de 
airlift bestaat een voortdurende beweging dank zij 
de toevoer van hete lucht. 

De installatie wordt vervolledigd met een buis- 
condensor opgesteld in de afvoerleiding van de 
gassen die de carbonisatiekamer verlatén, en” mét 
een warmtewisselaar die de bewegings- en de ver- 
brandingslucht opwarmt en daarvoor gebruik maakt 
van de vatbare warmte die aanwezig is in de rook- 
gassen die de airlift verlaten. 

De nacarboniseringsoven bestaat uit een vertikale 
cilinder met een doormeter van 60 cm en een 
nuttige hoogte van 2 m; hij bevat een zone voor 
de carbonisering door injectie van hete gassen en 
een zone voor afkoeling met cirkulatie van een 
mengsel van rookgassen en stoom. 

Deze beide gedeelten van de installatie zijn 
verbonden met een wegneembare hellende goot, 
zodat men ze naar believen afzonderlijk of gelijk- 
tijdig kan gebruiken. 

Het vak voor de halfcarbonisering in bewegend 
zandbed werd in mei 1967 in gebruik genomen en 
de bouw van de nacarboniseringsoven werd beëin- 
digd in december 1967. 


Van technologisch oogpunt uit heeft het eerste 
gedeelte van de installatie reeds volledige voldoe- 
ning geschonken. 


De mogelijkheden van de verwarmende airlift 
hebben de verwachtingen overtroffen; het uitwisse- 
len van warmte tussen het zand en de hete gassen 
verloopt zeer goed en het temperatuurverschil tussen 
zand en gassen bedraagt aan de uitgang ongeveer 
pitt, 10° 

Overigens heeft de ondervinding met de carbo- 
nisatiekamer de mening bevestigd dat het mogelijk 
is de temperatuur van zand in een bewegend bed 
t: regelen door middel van een transversale stroom 
van opwarmingszand. De kamer van onze half- 
industriële installatie is immers de getrouwe weer- 
gave van het bewerkingskanaal van een industriële 
oven met een nuttige breedte van 1,50 m en een 
bed met een dikte van 80 tot 90 cm. 

De proeven met carbonisatie op lage temperatuur 
die in dit cerste gedeelte van de oven uitgevoerd 
werden, hadden vooral betrekking op magere kolen 
met 10 tot 20 % vette kolen en op vlamkolen met 
cen gehalte aan vluchtige bestanddelen van de orde 
van 35 tot 40 %. 

De gebruikte kolen worden meestal gemalen 
onder de 2 mm en soms onder 1 mm. Fijner malen 
geeft een dichter produkt maar veroorzaakt soms 
een vermindering van de schokweerstand. Het malen 
onder 1 mm is in feite enkel nodig voor zeer 
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des charbons très fusibles dont on veut réduire la 
tendance au gonflement. 


Le choix de la grosseur et de la forme de l’agglo- 
méré présente une assez grande importance. En 
effet, on peut admettre que, pour un même type 
de charbon, les vitesses de chauffe admissibles sont 
inversement proportionnelles au carré du diamètre 
de l’aggloméré. L'augmentation de la grosseur des 
agglomérés a donc pour corollaire une réduction de 
la capacité de traitement de l'installation; elle exige 
une plus grande précision dans la réalisation des 
lois de chauffe et réduit l'étendue de la gamme 
des charbons susceptibles d'être utilisés. 


L'aspect de la surface de l'aggloméré dépend du 
type de charbon traité : 


Les charbons maigres donnent des surfaces plus 
lisses et les charbons flambants des surfaces plus 
rugueuses. Cette différence d'aspect résulte de la 
quantité de matières volatiles émise au cours de la 
fusion passagère et du fait que les charbons flam- 
bants doivent subir un traitement plus long et plus 


progressif À 


L'indice de matières volatiles des agglomérés 
traités à 550° est de l’ordre de 8 à 9 % pour les 
boulets à base de charbons maigres et peut atteindre 
12 à 13 % pour les boulets à base de charbon 


flambant. 


Le poids spécifique des produits traités varie 
entre 0,9 et 1,1, ce qui correspond à des densités 
en vrac de 0,55 à 0,65. 


La résistance à l’écraszment des agglomérés semi- 
carbonisés est généralement comprise entre 100 et 
200 kilos. Elle peut être améliorée par la mise au 
point des conditions de traitement et par le choix 
des charbons incorporés dans le mélange. 


Les meilleurs résultats que nous ayons obtenus 
jusqu’à présent sont ceux qui figurent au tableau IT 
et qui ont trait À des traitements de 80 minutes, 
à température finale de 550°, réalisés sur des boulets 
produits à partir de charbon maigre additionné de 
15 à 20 % de charbon campinois. 


On peut noter que les résultats obtenus après 
500 tours au tambour Micum sont supérieurs à ceux 
des Formkoks et qu'ils s’approchent des résultats 
obtenus sur les Carmonoix récemment expérimentés 
au bas-fourneau d'Ougrée. 


De l’ensemble de nos essais de carbonisation à 
basse température, on peut conclure que des char- 
bons très divers peuvent être utilisés avec succès 
pour la production d'agglomérés de 15 à 20 g à 
usage domestique. Par contre, la production à agglo- 
mérés plus gros et plus résistants, destinés à des 


smeltbare kolen waarvan men de neiging tot zwellen 
wil verminderen. 


Tamelijk veel belang heeft de dikte en de vorm 
van het agglomeraat. Voor eenzelfde type van kolen 
mag aangenomen worden dat de toelaatbare ver- 
warmingssnelheid omgekeerd evenredig is met het 
kwadraat van de doormeter van het agglomeraat. 
Maakt men de agglomeraten dikker dan heeft dat 
dus voor gevolg dat de verwerkingscapaciteit van 
de installatie vermindert; de opwarmingswet moet 
met meer nauwkeurigheid gevolgd worden en een 
smallere gamma van kolen komt voor de bewerking 
in aanmerking. 


Het oppervlakkig uitzicht van het agglomeraat 
hangt af van het kolentype : 


Magere kolen geven een gladder oppervlak en 
vlamkolen een ruwer. Dit verschil in uitzicht 1s 
het gevolg van de hoeveelheid vluchtige bestand- 
delen die wordt uitgestoten tijdens de tijdelijke 
smelting en van het feit dat de vlamkolen een 
langere en meer geleidelijke behandeling moeten 
ondergaan. 

Het gehalte aan vluchtige bestanddelen van 
agglomeraten vervardigd op 550° is van de orde 
van 8 tot 9 % voor eitjes uit magere kolen en kan 
12 tot 13 % bereiken voor eitjes uit vlamkolen. 

Het soortgelijk gewicht van het eindprodukt gaat 
van 0,9 tot 1,1 hetgeen overeenkomt met dicht- 
heden in bulk van 0,55 tot 0,65. 

De verbrijzelingsweerstand van halfgecarboni- 
seerde agglomeraten ligt gewoonlijk tussen 100 en 
200 kg. Men kan hem verbeteren door een juiste 
afstelling van de behandelingsomstandigheden en 
door de keuze van de kolen waruit het mengsel 
wordt samengesteld. 

De beste resultaten die wij tot nu toe bekomen 
hebben zijn die welke voorgesteld worden in 
tabel II en betrekking hebben op een behandeling 
van 80 minuten op een eindtemperatuur van SOU 
met eitjes uit magere kolen waaraan 15 tot 20 % 
kolen uit de Kempen werden toegevoegd. 

De uitslagen bekomen na 500 omwentelingen in 
de Micum-trommel zijn beter dan die van de Form- 
koks en komen dicht bij die van de Carmonoiïx 
waarmee onlangs een proef gedaan werd in de 
laagoven van Ougrée. 

Het besluit van onze carbonisatieproeven op lage 
temperatuur in hun geheel, is dat zeer verschillende 
kolensoorten kunnen gebruikt worden met goed 
gevolg voor de vervaardiging van agglomeraten van 
15 tot 20 g voor huishoudelijk gebruik. Daarentegen 
ctelt het vervaardigen van dikkere agglomeraten 
met een grotere weerstand voor gebruik in de side- 
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Tableau II — Caractéristiques de quelques agglomérés. 
Formkoks Carmonoix 85 % Maigre 80 % Maigre 
80 min — 550° 80 min — 550° 
Poids moyen (g) 22015 25,2 30,0 27,0 
Volume moyen (cm*) 28,0 20,0 282 26,4 
Poids spécifique (g/cm*) 0,79 1,29 1,06 1,02 
Densité en vrac 0,48 0,79 0,64 0,62 
Résistance (kg) 257 > 400 236 > 400 
Essai Micum 1004 | 5004 | 1004 | 5004 | 100# | 5001 | 100# | 5001 
20 mm 91,3 TO OC 84,8 20 801920 88,6 80,1 
10 mm 8,7 28,1 3,9 14,9 9,6 17,1 hed 19,6 
2 mm S 128 200140 9,6 16,9 1 19,3 
Cendres s/sec (%) 725 9,4 8,5 ie) 
M.V. s/sec (%) 2 2,5 49 8,9 
MOV sec ss cendres 175) 27 2) 8,6 9,4 
Analyse élémentaire CN? 96,13 9622 
H % 0,75 0,56 
N 1,41 1,09 
s/sec ss cendres S % 102 0,94 
O % 0,69 1,19 


Tabel II — Karakteristieken van enkele agglomeraten 


———————————— 


Formkoks Carmonoix 85 % Mager 80 % Mager 
80 min — 550° 80 min — 550° 
Gemiddeld gewicht (g) 22,15 252 30,0 27,0 
Gemiddeld volume (cm) 28,0 20,0 28,3 26.4 
Soortelijk gewicht  (g/cm°) 0,79 129 1,06 1,02 
Dichtheid in bulk 0,48 0,79 0,64 0.62 
Weerstand (kg) 257 > 400 236 > 400 
Micum 100 # 500 f 100 # 500 # 100 f | 500# 100 # 500 f 
20 mm 91,3 71,9 96,1 84,8 89,8 82,2 88,6 80,1 
10 mm Al 3,9 14,9 9,6 17,1 11,1 19,6 
2 mm 8,7 28,1 she 14,6 9,6 16,9 VE 193 
Assen droog (%) 7,5 9,4 8,5 0 
V.B. droog (%) 2,5 2,3 7,9 8.9 
V.B. asvrij (%) 27 ie 8,6 04 
Elementenanalyse CX 96,13 96,22 | 
H% 0,75 0,56 
. N % 1,41 1,09 | 
Droog asvrij S % RU 0,94 | 
O % 0,69 1,19 | 
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usages sidérurgiques, pose un problème plus diffi- 
 cile; il est peu probable qu’il puisse être résolu avec 
n'importe quel type de charbon et on doit s'attendre, 
tout comme en cokerie, à devoir procéder à des 
mélanges soigneusement dosés, si l’on veut réaliser 
une production de qualité optimale. 


Dans le domaine de la post-carbonisation, nos 
recherches sont moins avancées. 


Avant de passer à la réalisation du four vertical 
de notre installation semi-industrielle, une vingtaine 
d'essais de post-carbonisation par circulation de 
fumées chaudes ont été réalisés en laboratoire, sur 
des charges de 2 à 3 kilos ayant déjà subi un trai- 
tement de semi-carbonisation en lit de sable, à la 
température de 550°. 


Ces essais ont porté sur différents lots de boulets 
au brai et au lignosulfite, préparés à partir de 
charbons flambants et de charbons gras. 


Le tableau III résume les résultats obtenus au 
cours de deux de ces essais. 


Comme on peut le voir, l'opération de post- 
carbonisation entraîne une forte contraction de 
l'aggloméré avec accroissement simultané du poids 
spécifique et de la résistance à l’écrasement. 


Ces constatations restent valables pour tous les 
types d’agglomérés et dans tous les cas, pour autant 
que la loi de chauffe soit suffisamment lente, la 
post-carbonisation s'accompagne d'une augmentation 
de résistance de l’ordre de 100 %. 


turgie een moeilijker probleem; het zal waarschijn- 
lijk met geen enkele kolensoort kunnen opgelost 
worden en juist zoals in het cokesbedrijf mag men 
er zich an verwachten dat men zal moeten werken 
met nauwkeurig gedoseerde mengsels, zo men een 
produkt met optimale kwaliteiten wil bekomen. 


Op het gebied van het nacarboniseren zijn onze 
opzockingen minder ver gevorderd. 


Vooraleer wij de vertikale oven van onze half- 
industriële installatie bouwden hebben wij een twin- 
tigtal proeven met nacarbonisering door hete gassen 
in het laboratorium uitgevoerd, op ladingen van 2 
tot 3 kg die voordien een halfcarbonisering in 
bewegend zandbed hadden ondergaan op een tem- 
peratuur van 550°. 


Deze proeven gebeurden op verschillende loten 
van eitjes met pek en lignosulfiet, gemaakt met 
vlamkolen en vette kolen. 


Tabel III vat de resultaten van twee van deze 
proeven samen. 


De nacarbonisering veroorzaakt een sterke samen- 
trekking van het agglomeraat en gelijktijdig een 
stijging van het soortelijk gewicht en de verbrijze- 
lingsweerstand. 


Deze vaststellingen gaan op voor alle typen van 
kolen en zolang de opwarming langzaam genoeg 
gebeurt, geeft de nacarbonisering in elk geval een 
verhoging van de weerstand van de otde van 100 %. 


Tableau III — Essais de post-carbonisation de boulets au brai 
| Boulets Boulets Boulets 
| crus carbonisés post-carbonisés 


au sable 


dd ——_——————————————— 


82,5 % Flambant Lorrain 


Poids moyen (g) 13,6 Où 8,7 
Poids spécifique (g/cm°) 1,09 0,90 1,01 
Résistance (kg) 43 105 192 
Humidité (%) 3,0 157 1,8 
Cendres s/sec (%) 6,0 8,35 9,55 
M.V. s/sec (%) 35,8 | 12,2 2,9 
100 % Gras Iinois 

LR moyen (g) 157 117 10,4 
Poids spécifique (g/cm°) 121% 0,86 0,93 
Résistance (kg) 40 128 270 
Humidité (%) 2,4 1,65 4,3 
Cendres s/sec (%) | 5,4 6,6 7,9 
M.V. s/sec (%) 71e 9,9 h7 
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Tabel III — Proeven voor nacarbonisering van pekeitjes. 


Rauwe Eitjes Nagecarboni- 
eitjes gecarboniseerd seerde eitjes 
in zand 
82,5 % Vlamkolen Lotharingen 
Gemiddeld gewicht (g) 13,6 9,7 8,7 
Soottelijk gewicht (g/cm*) 109 0,90 1,01 
Weerstand (kg) | 43 105 192 
Vochtigheid (%) 3,0 Le 1,8 
Asgehalte droog (%) 6,0 8,35 9,55 
V.B. droog (%) 35,8 12,2 2,9 
100 % vette kolen Illinois 
Gemiddeld gewicht (g) 1572 A 10,4 
Soortelijk gewicht (g/cm*) 1115 0,86 0,93 
Weerstand (kg) 40 128 270 
Vochtigheid (%) 2,4 1,65 4,3 
Asgehalte droog (%) 5,4 6,6 79 
V.B. droog (%) 27,5 9,9 17 


Le poids des échantillons traités était trop faible 
pour permettre un essai au tambour Micum, mais si 
l'on se réfère à la littérature, il est permis de croire 
que les changements de structure qui se produisent 
au couts de la post-carbonisation s’accompagnent 
également d'une amélioration de la résistance au 
choc et à l’abrasion. 


322. Agglomération. 


L'étude de l’agglomération à la presse rotative 
constitue un complément essentiel des recherches 
sur la production de coke moulé. Comme l’année 
précédente, cette étude est restée centrée sur l'agglo- 
mération au brai, réalisée sans séchage préalable 
des charbons. 


Les difficultés rencontrées dans l'agglomération 
des fines humides peuvent être attribuées à la pré- 
sence d’un film d’eau qui s'interpose entre le brai 
et les grains de charbon. 


On peut surmonter ces difficultés en remplaçant 
le film d’eau par un film d’huile hydrophobe. La 
réalisation de cette « inversion de phase » est favo- 
risée par différents réactifs chimiques. Deux pro- 
duits commerciaux à base d’amines ont été expéri- 
mentés avec succès mais il s’agit de produits coûteux, 
qui doivent faire l'objet d’un dosage très précis. 
Des résultats équivalents ont été obtenus à beaucoup 
meilleur marché par l’utilisation de 0,3 à 0,4% de 
fuel-oil. 


De behandelde hozveelheden waren te klein voor 
een proef in de Micum-trommel, doch als men je 
de literatuur mag voortgaan, ziet het er naar uit 
dat de structuurveranderingen die in de nacarboni- 
sering optreden ook een verbetering van schokwe:r- 
stand en sleetvastheid meebrengen. 


322. Het agglomereren. 


De studie van het agglomereren in de rotatiepers 
vormt een belangrijke aanvulling inzake de 0pzoe- 
kingen voor de produktie van geperste cokes. Zoals 
vorige jaren bleef onze aandacht speciaal gevestigd 
op het agglomereren met pek zonder voorafgaande- 
lijk drogen van de kolen. 

De moeilijkheden bij het agglomereren van 
vochtige fijnkolen zijn te wijten aan de aan wezig- 
heid van een waterfilm tussen het pek en de 
kolenkorrels. 


Men kan deze moeilijkheden voorkomen door 
de waterfilm te vervangen door een film in water- 
afstotende olie. Het tot stand komen van deze 
« fazeninversie » wordt door verschillende schei- 
kundige reagentie bevorderd. Wij hebben geslaagde 
Proeven verricht met twee handelsprodukten OP 
basis van aminen, maar deze produkten zijn koste- 
lijk en moeten met grote nauwkeurigheid gedoseerd 
worden. Gelijkaardige resultaten konden met veel 
minder uitgaven bekomen worden met behulp van 
0,3 tot 0,4 % fuel-oil. 


Februari 1968 


Het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid in 1967 25 


Les résultats de ces essais ont été exposés lors 
d'une journée d'information organisée à Inichar 
en avril 1967 (1). Une première application indus- 
trielle de cette technique à été réalisée au Charbon- 
nage Colard de la S.A. Cockerill-Ougrée-Providence 
où une nouvelle installation d'agglomération, sans 
séchage préalable du charbon, a été mise en service 
au mois d'octobre 1967. 


Indépendamment de cette application industrielle, 
les spécialistes d’Inichar sont intervenus dans deux 
autres usines d'agglomération de la région liégeoise 
pour étudier les conditions d'agglomération et 
rechercher les causes de variations anormales de 
la résistance des agglomérés. 


323. Oxydation. 


Deux essais d'oxydation d'agglomérés au brai 
ont été réalisés au cours de l'exercice 1967. 


Le premier de ces essais a porté sur 5 tonnes de 
boulets de 22 g en provenance des Charbonnages 
d'Aiseau-Presle. La durée de traitement a été fixée 
à 65 minutes avec une température moyenne de 
l’ordre de 320°. 


Du point de vue défumage, les résultats sont 
excellents : le test du four à moufle donne une 
durée moyenne de 130 secondes avant apparition 
de la première trace de fumée et l'indice d’aérosols 
des fumées, lors d’un essai de combustion en foyer 
Juno, s'est établi à 1,8 g/kg, ce qui correspond 
sensiblement aux valeurs obtenues lors de la combus- 
tion de classés anthraciteux. 


Le second essai d’oxydation a été réalisé à la 
demande de l'Institut Polonais pour la Valorisation 
chimique du Charbon (I. Ch. P. W.) sur deux 
tonnes de briquettes de coke d'un poids moyen de 
1 kg. Compte tenu du point de ramolissement très 
bas du brai utilisé comme liant (KS — 40°) et de 
son faible indice Conradson (20 %), la température 
d'oxydation a dû être limitée au voisinage de 250°. 

Après 4 heures de traitement l'indice d’abrasion 
Micum des briquettes traitées (M10) tombe à 12 7% 
et on peut le ramener à 10 % moyennant un tfar- 
tement de 6 heures. 

Ces résultats confirment les possibilités offertes 
par le four à lit de sable fluidisé pour la préparation 
des cokes moulés d: fonderie. L'intérêt de cette 


; dre RL 
(1) Annales des Mines de Belgique, décembre 1967 et Bul 
letin Technique « Houilles et Dérivés », n 35. 


De resultaten van deze proeven werden uiteen- 
gezet tijdens een informatiedag georganiseerd door 
Inichar in april 1967 (1). Deze techniek werd een 
eerste maal industrieel toegepast bij de Kolenmijnen 
Colard van de N.V. Cockerill-Ougrée-Providence 
waar een nieuwe agglomereerinstallatie zonder voor- 
afgaandelijk drogen van de kolen in oktober 1967 
werd in bedrijf gesteld. 

Buiten deze industriële activiteit hebben de spe- 
cialisten van Inichar zich beziggehouden met het 
geval van twee agglomeratenfabrieken in de streek 
van Luik; ziy hebber er de omstandigheden waarin 
de bewerking verloopt bestudeerd om de oorzaak 
op te zoeken van abnormale schommelingen in de 
weerstand van de agglomeraten. 


323. Het oxyderen. 


In 1967 werden twee proeven voor het oxyderen 
van pekagglomeraten uitgevoerd. 

De eerste proef betrof 5 ton eitjes van 22 g 
afkomstig van de Kolenmijnen van Aiseau-Presle. 
De duur van de behandeling werd vastgesteld op 
65 minuten aan een gemiddelde temperatuur van 
2) 20h. 

Wat het rookvrij maken betreft waren de resul- 
taten uitstekend : bij de test in de moffeloven 
bedraagt de gemiddelde duur v66r het verschijnen 
van de eerste rooksliert 130 seconden, en tijdens 
een verbrandingsproef in een haard Juno vindt men 
een aerosolindex van 1,8 g/kg, hetgeen zeer dicht 
bij de waarden ligt, die men vaststelt bij de ver- 
branding van geklasseerde antracietachtige kolen. 

Een tweede oxydeerproef werd uitgevoerd op 
verzoek van het Pools Instituut voor de Scheikun- 
dige Valorisering van de Steenkolen (I.Ch.P.W.), 
op twee ton cokesbriketten met een gemiddeld 
gewicht van 1 kg. Wegens de zeer lage temperatuur 
waarop het pek dat als bindmiddel gebruikt werd 
week wordt (KS — 40°) en zijn lage Conradson- 
index (20 %), werd de oxydeertemperatuur beperkt 
tot zowat 250°. 

Na een behandeling van 4 uur is de sleetindex 
Micum van de behandelde briketten (M10) ver- 
minderd tot 12 % en men kan tot 10 % gaan mits 
de behandeling 6 uur vol te houden. 

Deze resultaten bevestigen de mogelijkheden die 
de oven met bewegend zandbed biedt voor de ver- 
vaardiging van geperste cokes voor gieteriyen. Het 
belang van deze mogelijkheid werd reeds vermeld 


(1) Annalen der Mijnen van Belgié, december 1967 en 
Technisch Tijdschrift « Kolen en Derivaten», n° 35. 
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application avait déjà été signalé au Congrès lite 
national de Charleroi, à la suite d'une expéri- 
mentation réalisée à Essen sur 200 tonnes de 
briquettes (2). Les résultats détaillés de cette expé- 
rimentation ont paru dans Glückauf en juin 1967 
et la traduction française de ces documents a été 
publiée par Inichar dans le numéro de décembre 
des Annales des Mines de Belgique (3). 


324. Combustion. 


Au couts de ces dernières années, le marché des 
charbons domestiques a fortement évolué, l’appa- 
rition de nouveaux modèles de poêles dits « convec- 
teurs » ayant eu pour effet d’accentuer la demande 
de charbons anthraciteux de petit calibre. Dans cette 
perspective, il devient particulièrement avantageux 
de réserver le calibre 6-10 à l'alimentation de ces 
nouveaux foyers à feu continu et de recourir à des 
calibres plus petits pour l'alimentation des chau- 
dières de chauffage central à vent soufflé. 


Déjà en 1966, Inichar avait réalisé en collabora- 
tion avec le Centre d'Etudes de Documentation et 
de Recherches pour l'Industrie du Chauffage 
(C.E.DR.IC.) de l’université de Liège, une étude 
comparative de la combustion de charbon anthraci- 
teux 6-12 et 2-6 mm dans deux petites chaudières 
de modèle courant. 


Les résultats de cette expérimentation ont fait 
l’objet du Bulletin Technique « Houille et Dérivés » 
n° 33 de février 1967; le remplacement du 6-12 par 
du 2-6 n'a provoqué aucune diminution du rende- 
ment ou de la puissance calorifique des appareils 
et le charbon 2-6 s’est montré nettement supérieur 
du point de vue de l'émission d’aérosols dans les 
fumées de combustion. 


Ces résultats nous ont encouragés à poursuivre les 
essais sur des chaudières de plus grande capacité et 
au couts de l’année 1967, deux nouvelles expéri- 
mentations d'utilisation de charbon de petit calibre 
ont été réalisées. 


La première de ces expériences à eu pour cadre 
l'installation de chauffage du palais de Justice de 


(2) W. PETERS : Kontinuierliche Verfahren zur Kokser- 
zeugung - Congrès International de Charleroi - septembre 1966. 


(3) W. PETERS - J. LANGHOFF - W. SCHINZEL et G. 
SCHMELING : Production de coke de fonderie par un procédé 
d'oxydation de briquettes de poussier de coke. 


op het Internationaal Congres te Charleroi, inge- 
volge een experiment dat te Essen werd uitgevoerd 
op 200 ton briketten (2). De uitslagen van deze 
proefnemingen zijn in bijzonderheden verschenen 
in Glückauf van juni 1967 en een franse vertaling 
van deze documenten werd door Inichar gepubli- 
ceerd in het decembernummer van de Annalen der 
Mijnen van Belgié (3). 


324. Verbranding. 


De markt der huishoudkolen heeft de laatste 
jaren een sterke verandering ondergaan, daar de 
verschijning van nieuwe modellen van kachels, 
« convectoren » genaamd, de vraag naar antraciet- 
achtigen van kleine korrelgrootte heeft doen stijgen. 
Met dat vooruitzicht heeft men er alle belang bij 
de categorie 6-10 voor deze nieuwe vulhaarden te 
bewaren en de fijnere korrels te houden voor de 
voeding van ketels van centrale verwarming met 
blaaswerk. 


Reeds in 1966 had Inichar in samenwerking met 
het studiecentrum voor documentatie en opzoekingen 
in de verwarmingsindustrie (C.E.D.R.I.C.) van de 
Universiteit van Luik een vergelijkende studie ge- 
maakt van de verbranding van antracietkolen 6-12 
en 2-6 mm in twee kleine ketels van een gewoon 
model. 


De resultaten van deze proefneming werden ge- 
publiceerd in het Technisch Tijdschrift « Kolen en 
Derivaten » nr 33 van februari 1967. Het vervangen 
van de 6-12 door de 2-6 veroorzaakte geen enkele 
vermindering van rendement of verwarmingsver- 
mogen van deze toestellen en de categorie 2-6 bleek 
heel wat beter inzake aanwezigheid van aerosols in 
de verbrandingsgassen. 


Aangemoedigd door deze resultaten hebben Wi] 
onze proeven voortgezet met ketels met een grotere 
capaciteit en in de loop van 1967 hebben we twee 
nieuwe proeven ingericht betreffende het gebruik 
van kolen van klein kaliber. 


De eerste van deze proefnemingen gebeurde in 
het raam van de inrichting van de verwarming in 
het Justitiepaleis te Brussel, waar ketels staan met 
mechanische roosters, met een eenheidsvermogen 


(2) W. PETERS : Kontinuierliche Verfahren zur Kokser- 
zeugung - Internationaal Congres van Charleroi - september 
1966. 

(3) W. PETERS - J. LANGHOFF - W. SCHINZEL en 
G. SCHMELING : Produktie van gieterijcokes door middel 


van een procédé bestaande in de oxydatie van briketten uit stof- 
kolen. 
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Bruxelles, qui est équipé de chaudières à grille 
mécanique d'une puissance unitaire de 5 millions 
de kcal/h. Cette expérience réalisée avec la collabo- 
ration du service des bâtiments du Ministère des 
Travaux Publics et du Centre de Documentation 
des Combustibles Solides (CEDOCOS) a été cou- 
ronnée de succès et, cette fois encore, le passage 
du charbon 6-12 au charbon 2-6 s’est accompagné 
d'une réduction de l'émission de fumées. 


Par contre, un autre essai réalisé à l’Athénée de 
Seraing sur des chaudières de 600.000 kcal/h n'a 
pu être mené à bien, cet échec étant imputable à la 
disposition particulière du foyer de ces chaudières 
et au fait que l'air primaire y est soufflé sur une 

_surface très étroite. 


Cet ensemble d'expériences montre que l'utilisa- 
tion de charbon de petit calibre présente un intérêt 
certain, mais que le succès ne peut être assuré 
qu'avec des chaudières équipées d'une grille ou 
d’une sole perforée, qui réalisent une bonne réparti- 
tion de l'air primaire dans toute la masse de 
charbon. 


325. Air-lifts. 


Quatre nouvelles séries d'expériences ont été réa- 
lisées dans le grand air-lift expérimental de la 
Station d’'Essai. 


Ces expériences destinées à mettre en évidence 
l'influence de la granulométrie et du facteur de 
forme du produit transporté, ont porté sur deux 
types de sable et sur deux produits broyés. 


L'influence de la température des gaz et des pro- 
_ duits a été expérimentée à l’occasion de la mise en 
service de l’air-lift chauffant de la nouvelle instal- 
lation de carbonisation des agglomérés. 


van 5 miljoen kcal/u. Deze proefneming, die uit- 
gevoerd werd in samenwerking met de dienst der 
gebouwen van het Ministerie van Openbare Werken 
en het Documentatiecentrum voor Vaste Brandstof- 
fen (CEDOCOS) werd met succes bekroond en ook 
hier ging de vervanging van de categorie 6-12 door 
2-6 gepaard met een vermindering van de rook- 
ontwikkeling. 


Daarentegen leidde een andere proef, doorge- 
voerd in het Atheneum te Seraing met ketels van 
600.000 kcal/u, tot niets; deze mislukking werd 
toegeschreven aan de speciale opstelling van de 
haard in deze ketels en aan het feit dat de primaire 


lucht langs een Zzeer eng oppervlak aangevoerd 
wordt. 


In hun geheel genomen bewijzen deze proefne- 
mingen dat het gebruik van fijnere kolen niet zon- 
der belang is, doch dat het succes enkel kan verze- 
kerd worden door het gebruik van een rooster of 
een doorboorde vloer, waarbij een goede verdeling 
van de primaire lucht in geheel de kolenmassa 
optreedt. 


325. Airlifts. 


Vier nieuwe proefnemingen vonden plaats in de 
grote experimentele airlifts van het Proefstation. 


Het doel van deze proefnemingen was, duidelijk 
te maken welke invloed de korrelgrootte en de 
vormfactor van het getransporteerde produkt heb- 
ben; zij sloegen op twee typen van zand en op twee 
gemalen produkten. 


De invloed van de temperatuur van gassen en 
produkten werd nagegaan bij gelegenheid van het 
in bedrijf stellen van de airlift-met-verwarming van 
de nieuwe carbonisatieinrichting voor agglomeraten. 
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4. SECTION « DOCUMENTATION ET PUBLICATIONS » 


4. AFDELING « DOCUMENTATIE EN PUBLIKATIES » 


41. ORIGINE ET MISSION DU SERVICE 


Les activités du service « Documentation et Publi- 
cations » ont commencé dès que fut établi l’Institut 
National de l'Industrie Charbonnière. 


La loi charge Inichar de réunir et de tenir à jour 
une documentation précise relative à son objet (loi 
du 13 août 1947). Elle l’autorise à publier des 
bulletins, rapports, notes, mémoires et toute autre 
documentation relatifs à des travaux effectués par 
lui, sous ses auspices ou à son initiative (arrêté 
royal du 23 août 1961). 


Inichar assume la direction effective et la rédac- 
tion des « Annales des Mines de Belgique » en exé- 
cution d'un arrêté du Régent en date du 29 avril 
1949. 


On peut donc dire d’Inichar que c’est à la fois un 
centre de recherche et un centre d’information. 


La mussion d'information est double. Il s’agit 
principalement d’sformer, c'est-à-dire de mettre 
des renseignements à la disposition de ceux que ces 
renseignements intéressent. Subsidiairement, il s'agit 
de former, par exemple, des étudiants ou des sta- 
giaires de passage à l’Institut. 


Un centre d’information est un service de liaison 
entre l'information et ceux qui l'utilisent. L'infor- 
mation est fournie soit par le personnel scientifique 
de l’Institut, soit par la documentation sous toutes 
ses formes, généralement écrites : revues, prospectus, 
photographies, etc... Les clients du centre sont les 
chercheurs de l’Institut, les charbonnages et les 
clients extérieurs. 


Par le dépouillement de la littérature technique 
et scientifique, par ses contacts avec les instituts de 
recherche étrangers et par le développement de ses 
propres travaux, Inichar centralise une masse de 
renseignements qui touchent à tous les aspects des 
problèmes charbonniers. Certains de ces renseigne- 
ments sont communs à diverses industries, d’autres 
sont propres à l’industrie houillère. Ils doivent être 
mis aussi rapidement que possible à la disposition 
de l’ensemble de l’industrie charbonnière belge. En 
réalité, la clientèle du centre est beaucoup plus 
large, car de nombreux secteurs d'activité sont inté- 
ressés de manière directe ou indirecte à l’industrie 
charbonnière. 


41. OORSPRONG EN OPDRACHT VAN DE DIENST 


De dienst « Documentatie en Publikaties » is van 
bij de oprichting van het Nationaal Instituut voor 
de Steenkolennijverheid beginnen te werken. 


Krachtens de wet is het Instituut belast met het 
inzamelen en bijhouden van nauwkeurige gegevens 
over de zaken waarvoor het bevoegd is (wet van 
13 augustus 1947). Het mag bulletins, verslagen, 
nota’s, verhandelingen of welkdanige andere docu- 
mentatie publiceren over de werken die het zelf 
heeft uitgevoerd of die onder zijn auspiciën of op 
zijn initiatief worden verricht (koninklijk besluit 
van 23 augustus 1961). 


Krachtens het besluit van de Regent van 29 april 
1949 staat het Instituut in voor de feitelijke directie 
en de redactie van het tijdschrift « Annalen der 
Mijnen van België ». 


Het Instituut is dus een opzoekingscentrum en 
tevens een informatiecentrum. 


De informatieopdracht heeft een dubbel aspect. 
Het gaat hoofdzakelijk om hef verstrekken van 
Informatie, d.w.z. inlichtingen bezorgen aan dege- 
nen die er belang in stellen. In de tweede plaats 
gaat het om de opleiding, bij voorbeeld, van stu- 
denten of stagiairs die in het Instituut komen. 


Een informatiecentrum is een organische schakel 
tussen de gegevens en di: welke ze gebruiken. De 
gegevens komen van het wetenschappelijk personeel 
van het Instituut, ofwel uit allerhande, meestal 
geschreven documentatie : tijdschriften prospectus- 
sen, foto's, enz. De kliënten van het centrum zijn 
de navorsers van het Instituut, de kolenmijnen en 
kliënten van buiten de mijnnijverheid. 


Door het uitpluizen van de technische en weten- 
schappelijke literatuur, door zijn betrekkingen met 
de buitenlandse navorsingsinstituten en door zijn 
eigen opzoekingen, vergaart het Instituut een massa 
inlichtingen over alle aspecten van de kolenproble- 
men. Sommige van die inlichtingen hebben betrek- 
king op verscheidene nijverheidstakken, andere 
alleen op de kolenindustrie. Zij moeten zo spoedig 
mogelijk ter beschikking van heel de Belgische 
kolennijverheid gesteld worden. In feits is de kliën- 
tele van het centrum veel uitgebreider, want heel 
wat bedrijfstakken zijn rechtstreeks of onrechtstreeks 
bij de kolennijverheid betrokken. 
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Etant donné l'importance de la mission d'infor- 
mation dévolue à Inichar, le Directeur lui-même 
coordonne les travaux qui s’y rapportent. 


42. PROCEDES DE DIFFUSION DES INFORMATIONS 


La diffusion des informations se fait, soit par 
«projection » à l'initiative du centre, soit sur 
demande d’un client. 


421. Information par projection. 


La projection écrite est réalisée par des publica- 
tions; la projection orale publique, par l'organisation 
de Congrès, Journées d'information, Conférences, 
etc... La mission d’information et de documentation 
qui incombe à Inichar est complétée par de nom- 
breux contacts personnels. 


4211. Projection écrite. 


La projection écrite est réalisée principalement 
par des publications. 

Ces publications diffusent des informations rela- 
tives à tous les problèmes des industries extractives, 
charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, 
dans leurs multiples aspects techniques, économi- 
ques, sociaux, statistiques, financiers. 


42111. Annales des Mines de Belgique. 


L'arrêté du Régent du 29 avril 1949 stipule, en 
son article 1°, qu'il sera publié sous le titre 
d'« Annales des Mines de Belgique», un recueil 
spécial périodique relatif aux industries extractives, 
à la métallurgie, aux arts industriels, aux produits 
explosifs, aux appareils à vapeur, à la géologie dans 
ses rapports avec l'exploitation des mines et des 
carrières, et de façon générale, à toutes les activités 
qui relèvent de l'Administration des Mines et de 
l'Institut National de l'Industrie Charbonnière. 


Depuis le 1°* janvier 1957, la revue paraît men- 
suellement. 


En 1967, 1.500 pages de textes ont été publiées. 


Comme chaque année, on retrouve dans les Anna- 
les les rubriques ci-après venant de l'Administration 
des Mines : 


__— Renseignements statistiques belges et des pays 
limitrophes, relatifs à la houille, au coke, au brai, 
aux métaux non ferreux, à la sidérurgie, aux 
carrières et industries Connexes. 


Wegens het groot belang van de informatieop- 
dracht waarmee het Instituut belast is, leidt de 
Directeur zelf de werkzaamheden van deze sectie. 


42. VERSPREIDING VAN DE INFORMATIE 


De gegevens worden verspreid, hetzij door « pro- 
jectie» op initiatief van het centrum, hetzij op 
verzoek van een kliënt. 


421. Informatie door projectie. 


De geschreven projectie geschiedt door middel 
van publikaties, de openbare gesproken projectie 
door middel van congressen, informatiedagen, con- 
ferenties, enz. Talloze persoonlijke contacten vullen 
de informatie- en documentatieopdracht van het 
Instituut aan. 


4211. Geschreven projectie. 


De geschreven projectie geschiedt hoofdzakelijk 
door publikaties. 

Deze publikaties verspreiden de inlichtingen over 
al de problemen van de delfstoffen., de kolen-, de 
metaalvoorthbrengende, de chemische en andere in- 
dustrieën, op technisch, economisch, sociaal, statis- 
tisch en financieel vlak. 


42111. Annalen der Mijnen van België. 


Het besluit van de Regent van 29 april 1949 
bepaalt in artikel 1 dat onder de titel « Annalen 
der Mijnen van België» een op geregelde tijd- 
stippen verschijnende speciale bundel zal worden 
gepubliceerd betreffende de bedrijven voor de 
winning van delfstoffen, de metaalnijverheid, de 
vakken van de nijverheid, de ontplofbare stoffen, 
de stoomtuigen, de aardkunde in verband met de 
ontginning van de mijnen en van de groeven, 
evenals, in ‘t algemeen, betreffende alle aangelegen- 
heden van het Mijnwezen of van het Nationaal 
Instituut voor de Steenkolennijverheid. 

Sedert 1 januari 1957 verschijnt het tijdschrift 
maandelijks. 

In 1967 zijn 1.500 bladzijden tekst gepubliceerd. 

Zoals ieder jaar, bevatten de Annalen de volgende 
rubrieken die van de Administratie van het Mijn- 
wezen komen : 

___ Statistische inlichtingen uit België en de aan- 
grenzende landen over steenkolen, cokes, pek, 
non-ferrometalen, de staalindustrie, de groeven 
en de aanverwante nijverheden. 
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— Répartition du personnel et du service des Mines, 
Conseils, Comités et Commissions. 

_—— Tableau des mines de houille en activité en 
Belgique. 

— Statistique économique des industries extractives 
et métallurgiques. 


— Aspects techniques de l'exploitation charbon- 
nière belge. 

— Activité des services d'inspection de l’Adminis- 
tration des Mines. 


— Situation économique de l’industrie sidérurgique. 


La revue publie Ies rapports d'activité de divers 
organismes charbonniers et de nombreux mémoires. 


En examinant les titres des articles parus au cours 
des années les plus proches, on peut se faire une 
assez bonne idée des principaux thèmes de recherche 
inscrits au programme d’Inichar. Pour la seule 
année 1967, 14 articles témoignent du développe- 
ment de ses travaux. 


Monsieur Stassen est l’auteur d'une introduction 
à la «Journée d'Information sur le Soutènement 
Mécanisé des tailles », organisée par Inichar à Liège, 
le 9 juin 1967, et au cours de laquelle M. Liégcois 
a fait un exposé sur «Le soutènement mécanisé 
des tailles ». 


Dans le cadre de la 2° Journée d'Information, 
ofganisée par la Haute Autorité de la CECA, sur 
« Le grisou et les moyens de le combattre », tenue 
à Luxembourg, le 10 février 1967, M. Vandeloise 
a traité des « Moyens de lutte contre le grisou dans 
les chantiers d'exploitation ». 


Les travaux du Colloque Inter-Bassins de 1967 
des Charbonnages de France ont fait l'objet d’un 
compte rendu par M. Liégeois. 


Dès janvier 1967, Inichar publiait les textes 
d'exposés présentés à la « Journée des Cokiers » 
organisée à Liège, le 5 décembre 1966. Messieurs 
Ledent, Burton, Noël et Bricteux, ont présenté la 
synthèse des communications du 1° volet du Con- 
grès International de Charleroi 1966 « Le cok: en 
sidérurgie ». A cette occasion, ils ont également fait 
état des perspectives de développement de la carbo- 
nisation continue en lit de sable fluidisé. 


En collaboration avec M. Jacquemin, M. Marcourt 
rend compte d’une étude comparative de la combus- 
tion des charbons anthraciteux d2 petit calibre dans 
des chaudières de chauffage domestique. 


Cinq communications font part de travaux réali- 


sés dans les laboratoires et la halle d'essai d'Inichar, 


— Verdeling van het personeel en van de dienst 
van het mijnwezen, raden, comités en com- 
missies. 

— Lijst van de steenkolenmijnen die in België in 
bedrijf zijn. 

—— Economische statistiek van de extractieve nijver- 
heden en de metaalnijverheid. 

— Technische kenmerken van de Belgische steen- 
kolenontginning. 

— Bedrijvigheid van de Inspectiediensten van de 
Administratie van het Mijnwezen. 

— Economische statistiek van de staalindustrie. 

Het tijdschrift publiceert de jaarverslagen van 
verschillende instellingen in verband met het mijn- 
bedrijf en tal van wetenschappelijke verslagen. 

Als men de titels van de tijdens de jongste jaren 
verschenen artikels overloopt, kan men zich een vrij 
goed idee vormen van de voornaamste onderwerpen 
die op het navorsingsprogramma van het Instituut 
staan. In 1967 alleen zijn 14 artikels verschenen, 
wat getuigt van de grote activiteit van de instelling. 

Van de hand van de H. Stassen verscheen een 
inleiding voor de « Informatiedag over de geme- 
chaniseerde ondersteuning in de pijlers », op 9 juni 
1967 door het Instituut te Luik georganiseerd en 
waarop de H. Liégeois een uitesnzetting gegeven 
heeft over de « Gemechaniseerde ondersteuning in 
de pijlers ». 

Op de « Tweede Informatiedag over het Mijngas 
en de bestrijdingsmiddelen », door de Hoge Autori- 
teit van de E.G.K:S. georganiseerd en op 10 februari 
1967 te Luxemburg gehouden, heeft de H. Van- 
deloise gehandeld over de « Bestrijdingsmiddelen 
tegen het mijngas in de ontginningswerkplaatsen ». 

Over de werkzaamheden van het « Inter-bekken 
Colloquium 1967 van de Charbonnages de France » 
heeft de H. Liégeois een verslag gepubliceerd. 

Van januari 1967 af heeft het Instituut de teksten 
gepubliceerd van de referaten die op 5 december 
1966 op de « Studiedag der Cokesfabrikanten » te 
Luik voorgedragen werden. De heren Ledent, Bur- 
ton, Noël en Bricteux hebben de synthese gemaakt 
van de referaten van het eerste gedeelte van het 
Internationaal Congres van Charleroi 1966 « De 
Cokes in de Siderurgie». Zij hebben toen ook 
gehandeld over de ontwikkelingsperspectieven van 
de continu carbonisering in bewegend zandbed. 

Samen met de H. Jacquemin, heeft de H. Mar 
court verslag uitgebracht over een vergelijkende 
studie van de verbranding van antracietkolen van 
klein kaliber in ketels voor huishoudelijke verwar- 
ming. 

Vijf studies handel:n over werkzaamheden die, 
in rechtstreeks verband met de valorisatie van de 
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en relation directe avec la valorisation du charbon. 
Ces contributions concernent les travaux poursuivis 
par MM. Burton, Bricteux, Fassotte, Saussez, Neuray 
et leurs collaborateurs. 


Suivant la tradition, on trouve encore dans les 
Annales des Mines de Belgique une rubrique intitu- 
lée « Matériel minier » consacrée à la description 
de machines ou d'éléments de machines nouveaux. 


Chaque numéro contient une revue de la presse 
technique — sélection des fiches bibliographiques 


d'Inichar — soit au total environ 600 résumés pour 
1967. 


42112. Annales des Mines de Belgique : 
Administration et Juris prudence. 


Les textes des lois, arrêtés royaux, arrêtés et 
circulaires ministériels, décisions de commissions 
paritaires, avis du Conseil d'Etat intéressant diffé- 
rentes branches d'industries, sont publiés dans le 
feuilleton « Administration et Jurisprudence » des 
Annales des Mines de Belgique. Tous ces textes 
font l’objet d’une classification alphadécimale, qui 
permet de retrouver rapidement tout ce qui con- 
cerne un objet déterminé. Ils sont fournis par 
l'Administration des Mines et concernent les bran- 
chss d'industries ci-après : 

a) mines, minières, agglomérés; 

} b) carrières, industries connexes, excavations sou- 
terraines; 

c) sidérurgie; 

d) métallurgie et métaux non ferreux; 

e) cokes et dérivés; 

f) gaz, électricité, eau; 

g) fabrique d'explosifs; 

h) pétrole; 

i) énergie nucléaire. 

Parmi les matières traitées, citons les questions 
techniques, sociales, économiques, la législation, la 
_ jurisprudence, l'administration. 

Le 32° numéro publié en 1967, compte environ 
450 pages. 


42113. Bulletins Techniques. 


Inichar publie des « Bulletins Techniques » en 
rapport direct avec les activités du service « nus » 
et d’autres Bulletins Techniques ayant trait à l'ana- 
lyse de la houille et de ses dérivés, à la préparation 
et à la valorisation du charbon. Ces Bulletins sont 
envoyés aux abonnés aux Annales et à tous ceux qui 


kolen, in de laboratoria en de proefhalle van het 
Instituut gedaan werden. Zij slaan op de werkzaam- 
heden die door de heren Burton, Bricteux, Fassotte, 


Saussez, Neuray en hun medewerkers werden ver- 
richt. 


De Annalen der Mijnen van België wijden ook 
geregeld een rubriek « Mijnmaterieel » aan de be- 
schrijving van nieuwe machines en machineonder- 
delen. 


Ieder nummer brengt een overzicht van de tech- 
nische pers — een keuze uit de bibliografische 
steekkaarten van het Instituut. In 1967 werden in 
totaal ongeveer 600 samenvattingen gepubliceerd. 


42112. Annalen der Mijnen van België : Admi- 
nistratie en Rechtspraak. 


De teksten van wetten, koninklijke besluiten, 
ministeriële besluiten en circulaires, beslissingen van 
paritaire comités, adviezen van de Raad van State 
die op verschillende nijverheidstakken betrekking 
hebben, worden gepubliceerd in het bijvoegsel 
« Administratie en Rechtspraak » van de Annalen 
der Mijnen van België. Dank zij een alfa-decimale 
indeling kunnen de teksten over een bepaald onder- 
werp gemakkelijk gevonden worden. AI deze teksten 
worden door de Administratie van het Mijnwezen 
bezorgd. Zij hebben betrekking op de volgende 
nijverheidstakken : 

a) mijnen, graverijen, kolenagglomeraten; 

b) groeven, nevenbedrijven, ondergrondse uitgra- 
vingen; 

c) siderurgie; 

) métallurgie der non-ferrometalen; 

e) cokes en derivaten; 

) gas, elektriciteit, water; 

g) springstoffabrieken; 

h) aardolie; 

i) kernenergie. 

Deze teksten handelen over technische, sociale 
en economische aangelegenheden, de wetgeving, de 
rechtspraak, de administratie. 

Nummer 32, dat in 1967 verschenen is, tell 
ongeveer 450 bladzijden. 


42113. Technische Tijdschriften. 


Het Instituut publiceert « Technische Tijdschrif- 
ten», die rechtstreeks verband houden met de 
bedrijvigheid van de dienst « Mijnen » en andere 
Technische Tijdschriften die betrekking hebben op 
de ontleding van steenkool en steenkoolderivaten, 
de verwerking en de valorisatie van kolen. Deze 
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désirent faire rapidement connaissance d’études par- 
tielles, provisoires, fragmentaires, souvent détaillées 
et pouvant étayer ultérieurement une publication de 
synthèse dans les Annales. 


Ont été publiés en français et néerlandais : 


— Bulletin Technique « Mines » 
n° 114: Abattage par bélier à chaîne, par 
J. Boxho. 


— Bulletins Techniques « Houille et Dérivés » : 


n° 33: Etude comparative de la combustion 
de charbon anthraciteux de calibres 6/12 et 
2/6 mm, dans des chaudières de chauffage 
domestique, pat MM. Jacquemin et Mar- 
cout; 


n° 34 : Contribution à l’étude de la pelletisa- 
tion, par G. Burton; 


n° 35: L'agglomération des fines, par G. 
Burton. 


ADINANT nformations Techniques. 


Sous cette dénomination, Inichar diffuse dans un 
délai très court des nouvelles brèves et la traduction 
de certains articles d'avant-garde ou d'intérêt 
général : 

— Essais sur cadres coulissants ouverts, par H. van 
Duyse. 


— Lutte contre les poussières dans le cas de creuse- 
ment de voies au moyen de la bosseyeuse Joy, 
pat G. Degueldre et H. van Duyse. 


— Réduction de la longueur des niches dans les 
tailles rabot, grâce à l'adoption d’un matériel 
approprié. 

— Le moteur à nombre de pôles variable, traduc- 
tion par J. Boxho. 


— Frais de matériel dus à l'emploi des convoyeurs 


blindés à double chaîne et des rabots, traduction 
par V. Chandelle. 


—_ Essaide suppression des niches à la mine Nail- 
stone, traduction par V. Chandelle. 


— Rapport relatif à la mise au point d'un limiteur 
de couple, traduction par V. Chandelle. 


42115. Mémoires et Publications spéciales. 


En couronnement de sa longue carrière de cher- 
cheur à l'Institut National des Mines, puis à l'Insti- 
tut National de l’Industri: Charbonnière, M. P.L. 
Coppens, Docteur en Sciences, Chef du laboratoire 


à Inichar de 1949 à 1965, à rédigé une « Synthèse 


tijdschriften worden naar de abonnees van de Anna- 
len gezonden en naar al wie spoedig kennis wenst 
te nemen van g-deeltelijke, voorlopige, fragmenta- 
rische studies, die vaak gedetailleerd zijn en later 
kunnen dienen om een overzichtelijke studie in de 
Annalen te staven. 

In het Nederlands en het Frans zijn verschenen : 
— Technisch Tijdschrift « Mijnen » : 


nr 114: Ontginning door middel van ketting- 
ram, door J. Boxho. 

— Technisch Tijdschriften «Steenkool en deri- 
vaten : 
nr 33 : Vergelijkende studie van de verbranding 
van antracietkolen van categorisën 6-12 en 
2-6 mm in ketels voor huishoudelijke verwar- 
ming, door de HH. Jacquemin en Marcourt; 
nr 34: Bijdrage tot de studie van de fabricage 
van balletjes door G. Burton; 
nr 35: Het agglomereren van vochtige fijnko- 
len, door G. Burton. 


42114. Technische Informatie. 


Onder deze benaming verspreidt het Instituut 
zeer snel korte berichten en de vertaling van som- 
mige avant-gardeartikels of teksten van algemeen 
belang : 


— Proeven op open schuiframen, door H. van 
Duyse. 


— Stofbestrijding bij het graven van gangen met 
de uitsnijmachine Joy, door G. Degueldre en 
H. van Duyse. 


— Verkorting van de lengte van de nissen in 
schaafpijlers, door de aanwending van aangepast 
materieel. 


— De motor met veranderlijk aantal polen, ver- 
taald door J. Boxho. 


— Door het gebruik van pantsertransporteurs met 
dubbele ketting en schaven veroorzaakte mate- 
riaalkosten, vertaald door V. Chandelle. 


— Poging tot afschaffing van de nissen in de mijn 
Nailstone, vertaald door V. Chandelle. 


— Verslag over de oppuntstelling van een koppel- 
begrenz:r, vertaald door V. Chandelle. 


42115: Verhandelingen en speciale publikaties. 


Als bekroning van zijn lange navorsersloopbaan 
bij het Nationaal Mijninstituut en vervolgens bij 
het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijver- 
heid, heeft de H. PL. Coppens, doctor in de 
wetenschappen, van 1949 tot 1965 chef van het 
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des propriétés chimiques et physiques des houilles : 
les houilles belges », un volume de 216 pages, édité 
par Inichar en 1967. 


Inichar avait organisé le 9 juin 1967 à Liège, une 
Journée d'Information sur le soutènement mécanisé 
des tailles. Une publication spéciale rassemble toutes 
les communications présentées à cett: Journée. Cel- 
les-ci font le point sur un des principaux sujets de 
la technique minière moderne. 


Le Centre National de Recherches Métallurgiques 
(C.N.R.M.) et Inichar avaient organisé à Charleroi, 
en 1966, un Congrès International intitulé « Le 
coke en sidérurgie ». Le compte rendu a été publié 
en 1967, sous le patronage de la Haute Autorité de 
la CECA et sous la direction scientifique du 
C.N.R.M. et d'Inichar. 


La Haute Autorité de la CECA a confié à [nichar 
le soin de publier en français, en néerlandais et en 
allemand, les textes présentés au cours de la 
«2° Journée d'Information sur le grisou et les 
moyens de le combattre », organisée à Luxembourg, 
en février 1967. 


Le recueil des exposés présentés à Essen en avril 
1967, lors de la réunion de la Commission de 
Recherche Charbon de la CECA, a fait l’objet d’une 
publication spéciale à la demande de la Haute Auto- 
rité qui en avait autorisé la diffusion dans les 


Annales des Mines de Belgique. 


42116. Textes publiés en dehors d'Inichar. 


Le personnel d’Inichar contribue par ses publica- 
tions au rayonnement de l'industrie charbonnière 
belge à l'étranger et dans le pays. Nous citons, à 
titre d'exemple, la contribution de MM. Stassen et 
Houberechts au V* Congrès International Minier, 
à Moscou, en juillet 1967 et la publication par 
R. Liégeois d’une monographie de l’industrie char- 
bonnière belge intitulée «The Coal Industry in 
Belgium » dans le Colliery Guardian Annual Review 
de 1967, consacré à la description des principaux 
gisements de houille du monde entier. 


42117. Lexiques. 


La collaboration établie entre Inichar et de nom- 
breux autres centres de recherche étrangers implique 
la connaissance des langues. Réciproquement, par 
le dépouillement de la littérature technique, par 


laboratorium van Inichar, een boek van 216 blad- 
zijden geschreven, getiteld « Synthèse des propriétés 
chimiques et physiques des houilles : les houilles 
belges », dat in 1967 door het Instituut 1s uitge- 
geven. 

Op 9 juni 1967 had het Instituut te Luik een 
Informatiedag over de gemechaniseerde ondersteu- 
ning in de pijlers georganiseerd. AI de referaten die 
daar werden voorgedragen, zijn in een speciale 
publikatie van het Instituut samengebracht. Zi) 
maken de balans op van een van de voornaamste 
onderwerpen van de hedendaagse mijntechniek. 

Het « Centre National de Recherches Métallurgi- 
ques » (C.N.R.M.) en het Nationaal Instituut voor 
de Steenkolennijverheid hadden in 1966 een Inter- 
nationaal congres georganiseerd te Charleroi, over 
het thema «De Cokes in de siderurgie». Het 
verslag is in 1967 gepubliceerd onder de bescher- 
ming van de Hoge Autoriteit van de E.G.K.$. en 
onder de wetenschappelijke leiding van het 
C.N.R.M. en het Instituut. 

De Hoge Autoriteit van de E.G.K.S. heeft het 
Instituut belast met de publikatie, in het Frans, het 
Nederlands en het Duits, van de referaten voor- 
gedragen op de « Tweede Informatiedag over het 
Mijngas en de bestrijdingsmiddelen », die in fe- 
bruari 1967 te Luxemburg werd georganiseerd. 

De teksten die in april 1967 op de bijeenkomst 
van de Opzoekingscommissie Kolen van de E.G.K.S. 
te Essen werden voorgedragen, zijn op verzoek van 
de Hoge Autoriteit, die de publikatie in de Annalen 
der Mijnen van Belgié had toegestaan, in een 
speciale publikatie verschenen. 


42116. Buiten het Instituut gepubliceerde teksten. 


Door zijn publikaties verhoogt het personeel van 
het Instituut de uitstraling van de Belgische kolen- 
industrie in België en in het buitenland. Wij noe- 
men, bij voorbeeld, de bijdrage van de HH. Stassen 
en Houberechts tot het Vijfde Internationaal mijn- 
bouwkundig Congres in juli 1967 te Moskow en 
de publikatie door de H. Liégeois van een monogra- 
fie over de Belgische kolennijverheid getiteld « The 
Coal Industry in Belgium » in de Colliery Guardian 
Annual Review van 1967, een nummer dat aan de 
beschrijving van de voornaamste kolenafzettingen 
over de gehele wereld gewijd was. 


42117. Lextcons. 


De samenwerking tussen het Instituut en tal van 
buitenlandse navorsingscentra gaat niet zonder 
talenkennis. Door het uitpluizen van de vaklitera- 
tuur, door hun bezoeken, door hun contacten met 
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leurs visites, par leurs contacts avec les spécialistes 
belges et étrangers, les ingénieurs d'Inichar sont 
amenés à confronter les vocabulaires des différents 
bassins miniers et acquièrent une certaine expérience 
du langage particulier de l’industrie houillère et de 
certains termes des industries connexes. 


Le fait de disposer rapidement de bonnes traduc- 
tions des principaux rapports scientifiques de tous 
les pays miniers, permet de suivre l'orientation de la 
recherche dans ces pays, de prendre connaissance 
— sans délai — d’études et d'expériences grâce 
auxquelles on gagne du temps et on réalise une 
économie importante. 


En 1958, le National Coal Board avait publié 
une première édition d’un lexique trilingue intitulé 
«Lexique relatif aux Pressions de Terrains », ras- 
semblant les termes techniques les plus importants 
dans le domaine des pressions de terrains et du 
soutènement. Ce lexique avait été élaboré par des 
représentants des industries charbonnières d’Alle- 
magne, Belgique, France, Grande-Bretagne. 


La première édition fut épuisée dès 1964. La 
progression rapide de la technique — particulière- 
ment le développement du soutènement mécanisé 
— et l'apport scientifique de Congrès internationaux 
miniers justifièrent la préparation d'une nouvelle 
édition, nettement plus fournie que la première. 


La tâche fut confiée à un groupe de travail, dont 
MM. Stassen et Liégeois étaient les membres belges. 
La responsabilité de l'édition incombait à Mlle B. 
Goffart. Le lexique mis à jour et complété à été 
publié en décembre 1967 par Inichar. Il continue 
la série des lexiques diffusés précédemment par les 
mêmes organismes internationaux. 


En prenant ces mêmes lexiques pour base, et en 
complétant le vocabulaire de manière à couvrir 
toutes les activités intéressant l'exploitation minière, 
la recherche et la documentation au service des 
industries extractives, on a élaboré un lexique fran- 
çais-néerlandais, néerlandais-français. 


Le groupe de travail qui entreprit de préparer ce 
lexique s'est réuni pour la première fois en juin 
1965 à l'initiative de M. Stassen, Directeur d’Ini- 
char, en accord avec M. Collignon, Directeur du 
Technisch Coordinatiecomité (T.C.C.) de l’Asso- 
ciation des Charbonnages de Campine. Il était 
composé des personnes suivantes : MM. Chandelle, 


Collignon, Deckers, Liégeois, Stassen, Vandersmis- 


Belgische en buitenlands=: specialisten, komen de 
ingenieurs van het Instituut anderzijds in aanraking 
met de vaktermen van de verschillende mijnbekkens 
en geraken zij stilaan vertrouwd met de vaktaal van 
de kolennijverheid en met sommige termen van de 
nevenbedrijven. 


Wie snel over goede vertalingen van de voor- 
naamste wetenschappelijke verslagen uit alle mijn- 
landen beschikt, kan de ontwikkeling van het 
onderzoek in die landen volgen en spoedig kennis 
nemen van studies en proeven die tijd en geld doen 
sparen. 


In 1958 had de National Coal Board de eerste 
uitgave gepubliceerd van een drietalige woorden- 
lijst, getiteld « Lexique relatif aux Pressions de 
Terrains », waarin de meeste vaktermen in verband 
met de gestesntedruk en de ondersteuning opgeno- 
men waren. Die woordenlijst was het werk van 
vertegenwoordigers van de Belgische, de Britse, de 
Duitse en de Franse kolenindustrie. 


In 1964 was de eerste uitgave uitverkocht. De 
snelle vooruitgang van de techniek — meer bepaald 
de uitbreiding van de gemechaniseerde ondersteu- 
ning — en de wetenschappelijke inbreng van inter- 
nationale mijnbouwkundige congressen wettigden 
een nieuwe uitgave die veel uitgebreider zou zijn 
dan de eerste. 


Deze taak werd opgedragen aan een werkgroep, 
waarvan de HH. Stassen en Liégeois de Belgische 
leden waren. Mej. B. Goffart stond in voor de 
publikatie. De bijgewerkte en vervolledigde woor- 
denlijst is in december 1967 door het Instituut 
gepubliceerd. Zij zet de vroeger door dezelfde 
internationale instellingen verspreide woordenlijsten 
voort. 


Aan de hand van deze woordenlijsten heeft men 
een Nederlands-Franse en Frans-Nederlandse woor- 
denlijst opgesteld. Hiervoor werd de woordenschat 
tot alle activiteiten van het mijnbedrijf, het onder- 
zoek en de documentatie in dienst van de delfstef: 
fenindustrie uitgebreid. 


De werkgroep die het opstellen van de woorden- 
lijst op zich nam, is op initiatief van de H. Stassen, 
directeur van het Instituut, en met de instemming 
van de H. Collignon, directeur van het Technisch 
Coôrdinatiecomité (T.C.C.) van de Associatie der 
Kempense Steenkolenmijnen, een eerste maal bijeen- 
gekomen in juni 1965. Hij bestond uit de HH. 
Chandelle, Collignon, Deckers, Liégeois, Stassen, 
Vandersmissen en werd flink geholpen door een 
groep leden van de Koninklijke Vlaamse Ingenieurs- 
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sen, et fut aidé efficacement par un groupe de 
membres de la Koninklijke Vlaamse Ingenieurs- 
vereniging : MM. Houberechts, Van Rompaye, Ver- 
hees et Spitz. Mlle B. Goffart, responsable des 
travaux d'édition, assurait le secrétariat. 


Le groupe de travail s'est réuni alternativement 
à Hasselt et Liège. Fin 1967, il décida de publier 
sans délai une première édition d’un lexique, dont 
la mise au point s'achevait au sein d'un comité 
restreint réunissant : MM. Deckers, Liégeois et 
Vandersmissen, assistés de Mile MM. Delnoz, 
secrétaire de ce comité. 


Les travaux préparatoires à l'impression furent 
menés à bien rapidement par l’équipe du service des 
publications d’Inichar, avec l'appui occasionnel de 
techniciens du service « Mines ». À cette occasion, 
on s'assura que l'orthographe et le genre de mots 
néerlandais étaient conformes à la « Woordenlijst 
van de Nederlandse Taal ». 


Le lexique est à l'impression. 


A l'issue du Congrès International sur les Pres- 
sions de Terrains tenu à Leipzig en 1958, les con- 
gressistes souhaitaient une coopération internationale 
entre chercheurs des nations représentées. Le vœu 
des 16 pays participants fut entendu par le Praesi- 
dium de l’Académie allemande des Sciences de 
Berlin (D.D.R.) et ainsi naquit le Bureau Interna- 
. tional de la Mécanique des Roches. 


Le Bureau créa un groupe de travail intitulé 
« Begriffsbestimmungen » ayant pour objectif final 
la publication d'un dictionnaire donnant la traduc- 
tion et l'explication d'un grand nombre de termes 
et d'expressions propres à la mécanique des terrains, 
à l'exploitation des mines et au soutènement. Le 
groupe de travail s'est réuni pour la première fois 
en 1960 à Berlin. Le texte français du projet défi- 
nitif fut rédigé par le Centre d'Etudes et Recherches 
des Charbonnages de France (Cerchar) et Inichar. 
Grâce à un travail intense de préparation, il fut 
remis au secrétariat du Bureau, lors de la dernière 
séance qui se tint à Liège en mai 1967 à l'invitation 
d'Inichar. 


Le dictionnaire sera publié incessamment paf le 
Bureau International de la Mécanique des Roches. 


42118. Traductions. 


En dehors des traductions qui ont été diffusées 
sous forme d’Informations Techniques, les cher- 
cheurs d’Inichar exécutent un certain nombre de 
traductions pour leur usage propre et d’autres tra- 


vereniging : de HH. Houberechts, Van Rompaye, 
Verhees en Spitz. Mej. B. Goffait, die voor het 
uitgeven instond, was belast met het secretariat. 

De groep is afwisselend te Hasselt en te Luik 
bijeengekomen. Einde 1967 besloot hij spoedig een 
cerste uitgave te publiceren van een woordenhyst 
waaraan toen de laatste hand gelepd werd in een 
beperkt comité waarvan de HH. Deckers, Liégeois 
en Vandersmissen deel uitmaakten, benevens Mel. 
M.M. Delnoz, secretaresse van dat comité. 

De teksten werden spoedig drukklaar gemaakt 
door het personeel van de dienst voor publikaties 
van het Instituut, bij gelegenheid bijgestaan door 
de technici van de dienst « Mijnen ». Spelling en 
genus van de Nederlandse woorden werden op 
overeenstemming met de « Woordenlijst van de 
Nederlandse Taal » gecontroleerd. 

De woordenlijst is bij de drukker. 

Op het einde van het Internationaal Congres 
over de Gesteentedruk, in 1958 te Leipzig gehou- 
den, spraken de congressisten hun verlangen uit 
naar een internationale samenwerking onder navor- 
sers van de vertegenwoordigde landen. 

Het presidium van de Duits: Academie voor 
Wetenschappen te Berlijn (D.DR.) ging op het 
verlangen van de 16 deelnemende landen in en zo 
ontstond het Internationaal Bureau voor Gesteente- 
mechanica. 

Het Bureau richtte een werkgroep op, « Begriffs- 
bestimmungen » genaamd, die uiteindelijk tot doel 
had een woordenboek te publiceren, met de vertaling 
en de verklaring van een groot aantal woorden en 
uitdrukkingen in verband met de gesteentemecha- 
nica, de mijnbouwkunde en de ondersteuning. De 
werkgroep is in 1960 een eerste maal bijeengekomen 
te Berlijn. 

De Franse tekst van het definitief ontwerp werd 
opgesteld door het Centre d'Etudes et Recherches 
des Charbonnages de France (Cerchar) en het 
Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid. 
Dank zij veel voorbereidend werk, werd hij op de 
laatste vergadering die op verzoek van het Instituut 
in mei 1967 te Luik plaats had, aan het secretariaat 
van het Bureau overhandigd. 

Het woordenboek zal eerlang door het Interna- 
tionaal Bureau voor Gesteentenmechanica worden 


uitoegeven. 


42118. Vertalingen. 


Benevens de vertalingen die in de vorm van 
Technische Informatie verspreid worden, maken de 
navorsers van het Instituut vertalingen voor eigen 
behoeften en bezorgt het Instituut vertalingen aan 
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ductions sont effectuées par Inichar pour le compte 
de tiers. Dans le cadre de la préparation du V® Con- 
grès International Minier de Moscou, Inichar à 
traduit un grand nombre de résumés de communi- 
cations. 

Avec des subsides accordés par la Haute Autorité 
de la CECA, à partir de 1962, Inichar totalisait, 
fin 1967, plus de 200 traductions réalisées confor- 
mément à la convention. 


42119. Fiches et bulletins bibliographiques. 


Il n’est pas très compliqué de réunir une docu- 
mentation même fort importante. Il est difficile de 
l'inventorier et de la classer de façon à pouvoir 
l'exploiter pleinement et systématiquement. Le ser- 
vice de documentation par fiches d’Inichar a débuté 
en 1952. Il vise ce double objectif : inventorier et 
classer une abondante documentation. L’inventaire 
est basé sur un dépouillement des textes, qui doit 
aller beaucoup plus loin que l'énumération des titres 
des ouvrages. Inichar à choisi le système des résu- 
més, comportant normalement de 100 à 200 mots 
et donnant l'objet et, dans la mesure du possible, 
une appréciation du texte sous l'angle des nécessités 
belges. 


Le classement consiste à répartir logiquement 
toute cette matière, de façon à trouver aisément un 
texte donné et à établir une documentation relative 
à un objet déterminé. Après examen des différents 
systèmes, Inichar a adopté, comme point de départ, 
la classification alphadécimale de Cerchar, dont la 
valeur avait été établie par l'expérience de plusieurs 
années. Les chapitres principaux de cette classifica- 
tion idéologique sont donnés ci-dessous : 


À. — Géologie - Gisements - Prospection - Son- 
dages. 

B. — Accès au gisement - Méthodes d'exploita- 
tion. 

C. — Abattage et chargement. 

D. — Pressions et mouvements de terrains - Sou- 
tènement. 

E. — Transports souterrains. 

F. — Aérage - Eclairage - Hygiène du fond. 

G. — Epuisement. 

H. — Energie. 

I. — Préparation et agglomération des combus- 
tibles. 

J. — Autres dépendances de surface. 

dé 


— Constitution, propriétés et analyse des com- 
bustibles solides fossiles. 


buitenstaanders. Als voorbereiding op het Vijfde 
Internationaal Mijnbouwkundig Congres te Moskow, 
heeft het Instituut een groot aantal samenvattingen 
van referaten vertaald. 


Einde 1967 had het Instituut sedert 1962, met 
toelagen van de Hoge Autoriteit van de E.G.K:S., 
meer dan 200 vertalingen gemaakt die aan de over- 
eenkomst beantwoordden. 


42119. Bibliografische steekkaarten en nota's. 


Een documentatie verzamelen, zelfs een zeer uit- 
gebreide, is niet bijzonder moeilijk. Moeilijker is 
het, er een inventaris van op te maken en ze zo te 
rangschikken dat ze stelselmatig en volledig kan 
benut worden. De dienst documentatie op steekkaar- 
ten is in 1952 in het Instituut begonnen. Hij streeft 
dat dubbel doel na : een uitgebreide documentatie 
op inventaris stellen en rangschikken. Voor de 
inventaris worden de teksten uitgepluisd en niet 
alleen de titels van de werken opgesomd. Het 
Instituut houdt zich aan het stelsel van samenvat- 
tingen, die normaal uit 100 à 200 woorden bestaan 
en waarin het onderwerp en, als het mogelijk is, 
een becordeling van de tekst van uit het oogpunt 
van de Belgische beoeften worden aangeduid. 

Heel deze stof wordt logisch ingedeeld, zodat een 
tekst gemakkelijk kan gevonden worden en een 
documentatie over een bepaald onderwerp wordt 
aangelegd. Na de verschillende stelsels onderzocht 
te hebben, heeft het Instituut als uitgangspunt de 
alfadecimale indeling van Cerchar aangenomen, een 
stelsel dat na een jarenlange ondervinding zijn 
deugdelijkheid bewezen had. De voornaamste 
hoofdstukken van deze ideologische indeling zijn 
de volgende : 

À. — Geologie - Afzettingen - Prospectie - Bo- 
ringen. 
B. — Toegang tot de afzetting - Ontginnings- 
methodes. 
C. — Winning en laden. 
D. — Gesteentedruk en -bewegingen - Ondersteu- 
ning. 
Ondergronds vervoer. 
— Luchtverversing - Verlichting - Ondergrond- 
se hygiëne. 
— Drooghouding. 
Energie. 
— Verwerking en agglomeratie van de brand- 
stoffen. 
— Andere bovengrondse aanhorigheden. 
Samenstelling, eigenschappen en ontleding 
van fossiele vaste brandstoffen. 


T'es 
| | 
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K. — Carbonisation. K. — Carbonisatie. 

:L. — Gazéification. L. — Vergassing. 

N. — N. — 

M. — Combustion et chauffage. M. — Verbranding en verwarming. 

O. — Valorisations diverses et industries chimi- O. — Allerhande aanwendingen en chemische 
ques dérivées de l’industrie charbonnière. bedrijven op basis van produkten van de 

| kolenindustrie. 

P. — Main-d'œuvre - Santé - Sécurité - Questions P. — Arbeidskrachten - Gezondheïd - Veiligheid - 
sociales. Sociale aangelegenheden. 

Q. — Etudes d'ensemble. Q. — Globale studies. 

R. — Recherches - Documentation. R. — Navorsingen - Documentatie. 

S. — Sujets divers techniques et scientifiques. S. — Allerhande technische en wetenschappelijke 


Les articles de revue, sujets de livres, brochurss, 
feuilles volantes, font l'objet de fiches. Pour chaque 
article ou sujet, il est dressé une fiche « sujet » et 
il est fait report sur une fiche « auteur ». Les fiches 
sujets sont envoyées aux charbonnages belges, au 
Corps des Mines, à certains établissements et orga- 
nismes belges et étrangers. 


Inichar dispose pour ses chercheurs et visiteurs 
de trois classements : dans l’un, les fiches sujets 
sont placées suivant le tableau idéologique, dans 
l’autre, par ordre numérique croissant et dans un 
troisième, les fiches auteurs sont rangées par ordre 
alphabétique. 


Le plus difficile est d'établir de bons résumés. 
Le résumé n’est pas une introduction. Il doit pré- 
senter brièvement le contenu de l'article, en attirant 
l'attention sur tout renseignement nouveau et sur 
les conclusions les plus importantes. Il doit être 
objectif. Concis, il n’est pourtant pas télégraphique. 


Une étroite collaboration s’est établie et mainte- 
nue entre Cerchar et Inichar. Ces organismes échan- 
gent immédiatement leurs résumés; chacun a le droit 
de les prendre, à condition de citer la source. Cette 
collaboration très souple donne entière satisfaction 
et allège la tâche de chaque organisme. 


À la fin de 1967, le fichier d’Inichar comptait 
plus de 50.000 fiches groupées par sujets et classées 
suivant le tableau des index. En 1967, 55 envois, 
soit 3.300 fiches « sujets» ont été expédiées. Au 
travail d'élaboration, d'impression et d'expédition 
de ces fiches, s'ajoute celui de la tenue à jour des 
fichiers d’Inichar. 


4212. Projection orale. 


La mission d’information d'Inichar est assurée 
avant tout par de nombreux contacts personnels et 
la participation à des réunions de travail. 


onderwerpen. 


De artikels in tijdschriften, de onderwerpen van 
boeken, brochures en losse bladen worden op steek- 
kaarten vermeld. Voor ieder artikel of onderwerp 
wordt een « onderwerpskaart » opgemaakt en over- 
geschreven op een « auteurskaart ». De onderwerps- 
karten worden aan de Belgische kolenmijnen, het 
Mijnkorps en sommige Belgische en buitenlandse 
instellingen gezonden. 

Voor zijn navorsers en bezoekers beschikt het 
Instituut over drie steekkaartenstelsels : in het eerste 
zijn de onderwerpskaarten naar de ideologische 
indeling gerangschikt, in het tweede naar hun volg- 
nummer en in het derde zijn de auteurskaarten 
alfabetisch gerangschikt. 

Goede samenvattingen maken, is bijzonder moei- 
lijk. Een samenvatting is geen inleiding. Zij moet 
de inhoud van het artikel bondig weergeven en 
ieder nieuw gegeven en de voornaamste besluiten 
in het licht stellen. Zij moet objectief zijn, bondig 
en toch niet in telegramstijl. 

Tussen Cerchar en het Instituut 1s een nauwe 
samenwerking gegroeid. Deze instellingen wisselen 
onmiddellijk hun samenvattingen uit; ieder heeft 
het recht ze, met vermelding van de bron, over te 
nemen, Deze vlotte samenwerking voldoet in alle 
opzichten en verlicht de taak van iedere instelling. 

Einde 1967 bestond het kaartenstelsel van het 
Instituut uit meer dan 50.000 steekkaarten, die naar 
de verschillende onderwerpen gegroepeerd en vol- 
gens de alfadecimale tabel ingedeeld waren. In 
1967 werden 3.300 «onderwerpskaarten » in 55 
pakketten verzonden. Naast het opmaken, het druk- 
ken en het verzenden van de steekkaarten, moeten 
ook de kaartenstelsels van het Instituut worden 


bijgehouden. 


4212. Gesproken projectie. 


De informatieopdracht van het Instituut wordt 
in de eerste plaats verzekerd door talloze persoon- 
like contacten en werkvergaderingen. 


266 Annales des Mines de Belgique 


2e livraison 


Inichar organise périodiquement des Congrès, 
des Journées d'Information, des conférences, au 
cours desquels les spécialistes belges et étrangers 
ont l’occasion de se réunir et de confronter leurs 
points de vue. Occasionnellement, on a eu recours 
aux films de cinéma et à l'émission radiodiffusée. 


Parmi les grandes réunions réalisées par Inichar 
au cours des dernières années, on peut citer notam- 
ment : 


_—— La Conférence Internationale sur les pressions 
de terrains et le soutènement dans les chantiers 
d'exploitation, Liège 1951. 

— La Conférence Internationale sur la gazéification 
intégrale de la houille extraite, Liège 1954. 

— La 3° Conférence Internationale sur la prépara- 
tion mécanique du charbon, Liège 1958. 

—V[2 1" "Conférence Internationale sut l’avance- 
ment rapide dans les chantiers d'exploitation 
des mines de houille, Liège 1963. 


En 1966, Inichar partageait avec le C.N.R.M. la 
direction scientifique du Congrès International : 
«Le coke en sidérurgie », organisé par la ville de 


Charleroi, sous le patronage de la Haute Autorité 
de la CECA. 


L'année 1967 a été marquée par une « Journée 
d'Information sur le soutènement mécanisé des 
tailles », organisée au mois de juin à Liège. Le 
thème de cette Journée est le plus important pour 
la recherche, selon l'avis de la Commission de la 
Recherche technique du Comité d'Etude des Pro- 
ducteurs de Charbon d'Europe occidentale. Les 


Fig. 54, 


Het Instituut organiseert geregeld congressen, 
informatiedagen, conferenties, waarop Belgische en 
buitenlands: specialisten elkaar kunnen ontmoeten 
en hun standpunten met elkaar kunnen vergelijken. 
Bij gelegenheid werden film en radio gebruikt. 


Onder de belangrijke bijeenkomsten die het 
Instituut tijdens de jongste jaren belegd heecft, 
kunnen worden vermeld : 


__ D2: Internationale Conferentie over de gesteen- 
tedruk en de ondersteuning in de ontginnings- 
werkplaatsen, Luik 1951. 


-— De Internationale Conferentie over de integrale 
vergassing van de gewonnen kolen, Luik 1954. 


__ De Derde Internationale Conferentie over de 
mechanische verwerking van de kolen, Luik 
1958. 


— De Eerste Internationale Conferentie over de 
snelle vooruitgang in de ontginningswerkplaat- 
sen van steenkolenmijnen, Luik 1963. 


In 1966 had het Instituut, sam2n met het 
C.NRM. de wetenschappelijke leiding van het 
Internationaal Congres : « De Cokes in de Siderur- 
gie», dat onder de bescherming van de Hoge 
Autoriteit van de E.G.K.S. door de Stad Charleroi 
werd georganiseerd. 


In 1967 werd een « Informatiedag over de geme- 
chaniseerde ondersteuning in de pijlers » in juni te 
Luik georganiseerd. Volgens de Commissie voor 
technisch onderzoek van het Studiecomité van de 
West-Europese kolenproducenten is het thema van 
die dag van primordiaal belang voor het onderzoek. 
De deskundigen zijn de mening toegedaan dat de 
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experts considèrent que la maîtrise de la pression et 
, des mouvements de terrain dans les tailles est le 
point-clef n° 1 de la recherche minière. 


422. Information sur demande. 


De nombreuses questions sont posées aux agents 
d'Inichar, soit à l’occasion de leurs déplacements, 
soit lors de visites à l'institut, soit encore par télé- 
phone ou par correspondance. 


La demande d'information écrite ou orale est 
satisfaite par la voie la plus directe : réponse verbale 
du chercheur qualifié de l'institut, envoi de photo- 
copies, etc. 

Le centre de documentation d’Inichar peut 
compter sur le personnel scientifique et technique 
de l'institut d’une part, et sur sa documentation 
d'autre part. Inichar peut en outre introduire le 
demandeur auprès d'une quantité d'experts, d'orga- 
nismes de documentation ou de recherche, d'’éta- 
blissements d'enseignement, de laboratoires, de 
bibliothèques, d'entreprises de construction belges 
et étrangers. 


Pour son information documentaire, Inichaï ras- 
semble des journaux, revues, livres, brochures, 
rapports, prospectus, photographies, diapositives, 
plans, cartes, atlas, fiches de documentation, etc. 

En dehors des fiches élaborées à Inichar, l'orga- 
nisme reçoit régulièrement les fiches de Cerchar, 
celles du Bureau de Recherche géologique et minière 
de France et divers catalogues spécialisés. 


Les prospectus sont classés suivant le tableau des 
index dans plus de 100 classeurs à levier. Plus de 
2.000 photographies techniques de vues prises dans 
les travaux du fond et de machines de mines, des 
centaines de diapositives, constituent une documen- 
tation unique de très grande valeur. 

La bibliothèque reçoit périodiquement 175 revues 
en provenance des pays miniers du monde entier. 

En 1967, elle s'est enrichie de plus de 550 volu- 
mes. L'intérêt pour la bibliothèque augmente à 
mesure que le service de documentation est mieux 
connu. 

En 1966, Inichar avait expédié 2.560 pages 
d'articles de revues à des personnes qui en avaient 
fait la demande. En 1967, le nombre de pages 
photocopiées dans les mêmes circonstances est passé 
à 5:500. 


beheersing van de druk en de bewegingen van het 
gesteente in de pijlers de kern van het onderzoek 
in de mijnindustrie uitmaakt. 


422. Informatie op aanvraag. 


Aan het personeel van het Instituut worden tal- 
loze vragen gesteld, hetzij tijdens hun verplaatsin- 
gen, hetzij tijdens bezoeken aan het instituut, hetzi) 
per telefoon of per brief. 


Op het schriftelijk of mondeling verzoek om 
informatie wordt zo rechtstreeks mogelijk ingegaan : 
mondeling antwoord van de bevoegde navorser van 
het Instituut, zenden van fotocopieën, enz. 


Het documentatiecentrum van het Instituut kan 
enerzijds rekenen op het technisch en wetenschap- 
pelijk personeel en anderzijds op de documentatie. 
Bovendien kan het Instituut de aanvrager naar tal 
van deskundigen sturen, naar documentatie- of 
onderzoeksinstellingen, naar onderwijsinrichtingen, 
laboratoria, bibliotheken, Belgische of buitenlandse 
constructiebedrijven. 


Voor zijn informatie door middel van documen- 
tatie verzamelt het Instituut kranten, tijdschriften, 
boeken, brochures, verslagen, prospectussen, foto's, 
dia’s, plans, kaarten, atlassen, documentatiesteek- 
kaarten, enz. 


Benevens zijn eigen steekkaarten, bezit het Insti- 
tuut de steekkaarten van Cerchar, die van het 
Bureau de Recherches géologiques et minières de 
France en allerhande gespecialiseerde catalogen. 


De prospectussen zijn volgens de alfadecimale 
indeling in meer dan 100 mappen opgeborgen. 
Meer dan 2.000 technische foto's van ondergrondse 
werken en mijnmachines, honderden dia’s vormen 
een enige en zeer kostbare documentatie. 


In de bibliotheek komen geregeld 175 tijdschrif- 
ten toe uit alle mijnlanden ter wereld. 


In 1967 is haar patrimonium met 550 boeken 
toegenomen. Naarmate de documentatiedienst meer 
bekend geraakt, neemt de belangstelling voor de 
bibliotheek toe. 

In 1966 had het Instituut 2.560 bladzijden van 
tijdschriftartikels gezonden aan personen die erom 
gevraagd hadden. In 1967 is het aantal aldus gefo- 
tocopieerde bladzijden tot 5.500 gestegen. 
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Etude comparative de la détermination 
de l'indice de matières volatiles des charbons 
suivant différentes normes 


Vergelijkende studie der bepaling 
van het gehalte aan vluchtige bestanddelen van steenkolen 
voigens verschillende normen 


W. DUHAMEAU, 


Ingénieur technicien chimiste à INICHAR 
Scheikundig technisch ingenieur bij INICHAR 


RESUME. 


La détermination des matières volatiles est un 
essai conventionnel tributaire des conditions opé- 
ratoires. 


Dans le but de mettre en évidence l'interdépen- 
dance entre les techniques opératoires et les résul- 
tats, on a expérimenté sur sept charbons de rangs 
différents, les normes belges. allemandes, françaises 
et néerlandaises, les méthodes Inichar et les Recom- 
mandations de l'Organisation Internationale de Nor- 
malisation (ISO) relatives aux déterminations de 
l'indice de matières volatiles et de la teneur en 
humidité des charbons. 


Dans toute la gamme des charbons examinés, la 
norme belge ABS 56.15 donne les indices de ma- 
tières volatiles les plus élevés : les écarts entre Les 
valeurs obtenues par les autres méthodes et la 
valeur correspondante déterminée suivant la norme 
ABS sont très importants et peuvent atteindre 25 % 
en valeur relative: 

La diversité des résultats met en évidence la né- 
cessité d'une unification internationale des normes. 
Les Recommandations ISO pourraient servir de 
base à cette unilormisation, déjà entreprise par plu- 
sieurs pays de l'Europe occidentale. 


SAMENVATTING 


Het bepalen van de vluchtige bestanddelen is een 
conventionele proef die afhankelijk is van de werk- 
voorwaarden. 

Ten einde aan te tonen dat er een verband bestaat 
tussen de gebruikte techniek en het resultaat heeft 
men zeven kolensoorten van verschillende rang be- 
werkt volgens de belgische, duitse, franse en neder- 
landse normen, volgens de methoden van Inichar en 
de Aanbevelingen van de Internationale Organisatie 
voor Normalisatie (ISO) betreffende de methoden 
voor het bepalen van het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen en het vochtgehalte van de steen- 
kolen. 

De belgische norm ABS 56.15 geeft voor al de 
onderzochte kolen de hoogste gehalten aan vluchtige 
bestanddelen ; de afwijkingen tussen de waarden 
bekomen met de andere methoden en de overeen- 
stemmende waarde bekomen volgens de norm ABS 
zijn zeer belangrijk en kunnen relatief tot 25 % 
gaan. dé: | 

Deze verscheidenheid in de resultaten bewijst de 
noodzakelijkheid van een internationale eenmaking. 
De Aanbevelingen ISO zouden kunnen dienen tot 
basis van deze eenmaking, waarmee verschillende 
landen van West-Europa reeds begonnen Zijn. 
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INHALTSANGABE 


Die Bestimmung des Gehaltes der Kohle an 
F1.B. stellt einen Routineversuch dar, und die Er- 
gebnisse hängen vom Versuchsverfahren ab. 


Um diese Abhängigkeit nachzuweisen, bestimmte 
man. den Gehalt an F1.B. und den Feuchtigkeits- 
gehalt von. sieben Kohlen unterschiedlichen Inkoh- 
lungsgrades nach der belgischen, deutschen, fran- 
zôsischen und holländischen Norm, nach den Ver- 
fahren von. Inichar und nach den Emplehlungen 
des Internationalen Normenausschusses ( ISO )}e 


Bei sämitlichen untersuchten Kohlen führte die 
belgische Norm ABS 56.153 zum hôchsten Gehalt an 
Fi.B. Die Unterschiede gegenüber den nach den 
anderen Verfahren ermittelten Werten waren sehr 
erheblich. Die belgischen Werte lagen bis zu einem 
Viertel hôher. 


Die Verschiedenartigkeit der Ergebnisse dar als 
Beweis für die Notwendigkeit einer internationalen 
Vereinheitlichung der einschlägigen Normen gelten. 
Die Empfehlungen der ISO kônnten als Grundlage 
für eine solche Vereinheitlichung dienen, die in 
mehreren westeuropäischen Ländern bereits im Gan- 


ge ist. 


1. INTRODUCTION. 


La détermination des matières volatiles des char- 
bons est un essai conventionnel dont les résultats 
dépendent étroitement des conditions opératoires, 
telles que la température et la durée de carbonisa- 
tion, la vitessse de chauffage, le type de four et de 
creuset, la masse de charbon mise en oeuvre. 


Le principe de toutes les méthodes normalisées 
consiste à carboniser à l'abri de l'air un poids donné 
de charbon dans des conditions d'appareillage et 
de température bien définies. La perte de poids, 
humidité déduite, permet de calculer l'indice de 
matières volatiles du combustible. 


Actuellement, les différents laboratoires utilisent 
les normes de leurs pays respectifs ou une méthode 
qui sen approche. Cette façon de procéder conduit 
à une grande confusion, notamment lors des tracta- 
tions commerciales internationales. Dans le but 
d'uniformiser les méthodes d'essais des charbons et 
des cokes, l'Organisation Internationale de Normali- 
sation (ISO) a proposé, après des travaux de lon- 
gue haleine, un ensemble de Recommandations. 
Jusqu'à présent, peu de pays ont aligné leurs nor- 
mes sur ces Recommandations, En Europe occiden- 
tale, [a Grande-Bretagne et tout récemment la Fran- 
ce ont modifié leurs normes relatives à l'analyse 
immédiate conformément aux Recommandations 
ISO. L'Allemagne envisage une révision de ses 


SUMMARY 


The determination of volatile matter is an ortho- 


dox test dependent upon operating conditions. 


In order to reveal the interdependence of opera- 
tional techniques and results, experiments were car- 
ried out on seven coals of different ranks, according 
to Belgian, German, French and Dutch standards, 
the Inichar methods and the Recommendations of 
the International Standard Organisation (ISO) re- 
garding the determination of the index of volatile 
matter and the moisture content of the coal. 


Throughout the entire range of the coals examined, 
the Belgian standard ABS 56.13 gives the highest 
volatile matter indices ; the variations between the 
values obtained by other methods and the corres- 
ponding value determined by the ABS standard are 


very great and sometimes are as much as 25 %. 


The diversity of the results proves the necessity 
for an international unification of standards. The 
ISO Recommendations could serve as a basis for 
this unification, which has already been undertaken 
in several West European countries. 


1. INLEIDING. 


Het bepalen van de vluchtige bestanddelen van 
steenkolen is een conventionele proef, waarbij de 
resultaten in nauw verband staan met de werkom- 
standigheden, zoals de temperatuur en de duur 
van de carbonisering, de opwarmingssnelheïd, het 
type van oven en kroes, de hoeveelheïd gebruikte 


kolen. 


Principieel bestaan al de genormaliseerde métho- 
den in het carboniseren van een gegeven hoeveel- 
heid kolen zonder contact met de lucht, in nauwkeu- 
rig bepaalde omstandigheden van apparatuur en 
temperatuur. Uit het gewichtsverlies, vochtigheid 
uitgesloten, kan het gehalte aan vluchtige bestand- 
delen van de brandstof afgeleid worden. 


Momenteel volgen de verschillende laboratoriums 
de normen van hun respectieve [landen of een daarop 
gelijkende methode. Deze manier van doen is oor- 
zaak van veel verwarring vooral bij internationale 
handelsverrichtingen. Om de beproevingsmethoden 
voor kolen en cokes eenvormig te maken heeft de In- 
ternationale Organisatie voor Normalisatie met veel 
moeite een geheel van Aanbevelingen opgesteld. 
Tot nu toe hebben weinig landen hun normen op 
deze Aanbevelingen afgestemd. In West-Europa 
hebben Engeland en onlangs ook Frankrijk hun 
normen betreffende de onmiddellijke ontleding in 
overeenstemming gebracht met de Aanbevelingen 
ISO. Duitsland denkt er over zijn normen te her- 
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2e livraison 


normes en vue de s'aligner sur ces mêmes Recom- 
mandations. 

Dans le but de mettre en évidence l'interdépen- 
dance entre les conditions opératoires et les résul- 
tats, nous avons expérimenté sur une série de char- 
bons de divers rangs, les normes belges, allemandes 
et néerlandaises, les anciennes normes françaises, 
les méthodes Inichar et les Recommandations ISO 
relatives aux déterminations de l'indice de matières 
volatiles et de la teneur en humidité des charbons. 


2. MODES OPERATOIRES. 


Les tableaux 1 et 2 groupent les principales Ca- 
ractéristiques des modes opératoires relatifs aux 
déterminations de l'indice de matières volatiles et 
de l'humidité, respectivement. Ils mettent en éviden- 
ce les différences importantes qui existent entre les 
diverses méthodes. 


3. RESULTATS. 


L'étude a porté sur sept charbons de rangs dif- 
férents. Quatre de ces combustibles sont constitués 
de classés commerciaux, les trois autres proviennent 
de prélèvements en veine. 


Chaque échantillon est broyé à < 175 x et ho- 
mogénéisé dans un mélangeur mécanique. Le lot 
broyé est étalé en couche mince et exposé à l'air 
pendant deux heures, afin d'assurer sa mise en 
équilibre hygrométrique avec l'atmosphère ambiante. 
Sur une partie représentative, gardée en bouteille 
hermétiquement fermée, on prélève les prises adé- 
quates pour les déterminations de l'indice de ma- 
tières volatiles et de la teneur en humidité. 


31. Détermination de l'indice de matières volatiles. 


Sur chaque combustible et pour chaque méthode, 
on a effectué 12 déterminations. La valeur retenue 
est la moyenne des 12 valeurs individuelles. Cette 
grandeur se rapporte à l'indice de matières volatiles 
brutes (MV,;), c'est-à-dire humidité comprise. 


L'indice de matières volatiles sur charbon sec se 
calcule à l’aide de la formule 


(MVs — a) X 100 


LOST 


MV 


dans laquelle a représente le taux d'humidité de 
l'échantillon analysé. 


Au tableau 5, sont renseignés Îles valeurs de 
MV;, l'écart standard des valeurs individuelles par 
rapport à la moyenne et les valeurs de MV. 


werken om ze met dezelfde Aanbevelingen te doen 
overeenstemmen. 

Ten einde aan te tonen dat er een verband bestaat 
tussen de sebruikte techniek en het resultaat hebben 
wij een reeks kolen van verschillende rang bewerkt 
volgens de belgische, de duitse, de nederlandse en 
de vroegere franse normen, volgens de methoden van 
Inichar en volgens de Aanbevelingen ISO voor het 
bepalen van het gehalte aan vluchtige bestand- 
delen en het vochtgehalte van de steenkolen. 


2. WERKMETHODEN. 


De tabellen 1 en 2 groeperen de voornaamste ken- 
merken van de werkmethoden voor het bepalen van 
het gehalte aan vluchtige bestanddelen respectie- 
velijk het vochtgehalte, Het is meteen duidelijk dat 
er belangrijke verschillen bestaan tussen deze metho- 


den. 


3. RESULTATEN. 


Zeven kolensoorten van verschillende rang Wwer- 
den bestudeerd. In vier gevallen ging het om han- 
delskwaliteiten, in drie gevallen werden de mon- 
sters in de laag opgenomen. 

Elk monster wordt gemalen tot 175 u en geho- 
mogeniseerd in een mechanische menger. De gema- 
len kolen worden in een dunne laag uitgespreid 
en gedurende twee uur aan de lucht blootgesteld 
zodat het evenwicht tussen de vochtigheidsgraad 
en de omgeving kan tot stand komen. Een represen- 
tatief gedeelte wordt bewaard in een hermetisch 
gesloten Îles en daaruit wordt de nodige hoeveel- 
heïd genomen voor het bepalen van het gehalte 
aan vluchtige bestanddelen en het vochtgehalte. 


31. Bepaling van het gehalte aan vluchtige bestand- 
delen. 


Er werden per brandstof en per methode 12 be- 
werkingen uitgevoerd. Het resultaat is het gemid- 
delde van de 12 afzonderlijke uitslagen. Deze waar- 
de betreft het gehalte aan bruto vluchtige bestand- 
delen (VB), dit wil zeggen met inbegrip van de 
vochtigheid. 

Voor de berekening van het gehalte aan vluchtige 


bestanddelen op droge kolen gebruikt men de for- 
mule 


(VBr<.a)2X) 100 


100 


VB: = 


Waarin a de vochtigheidsgraad van het onderzochte 
monster voorstelt. 


Tabel 5 veelt de waarden van VB, de standaard- 
afwijking van de afzonderlijke waarden ten opzichte 
van het gemiddelde, en de waarden van VB: 
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32. Détermination de la teneur en humidité. 


Une détermination en double de l'humidité est 
faite suivant chaque méthode et pour chacun des 
combustibles. La valeur retenue (a), renseignée au 
tableau % est la moyenne des deux résultats. 


4. DISCUSSION DES RESULTATS. 


La norme belge ABS 5615 [1] étant actuellement 
la seule légale en Belgique, notamment pour le clas- 
sement des charbons, nous avons représenté Îles 
résultats déterminés par les autres méthodes en 
fonction de l'indice de matières volatiles obtenu 
par la norme belge. 


Le diagramme de la figure 1 montre, en fonction 
de MV’ (ABS) les variations des indices de matiè- 
res volatiles rapportés au combustible sec (MV'). 
À partir de l'ensemble des points individuels. on 
a délimité une plage de dispersion des résultats. 
Cette dispersion, de l'ordre de 2 % dans la zone 
des charbons anthraciteux, diminue progressivement 
pour atteindre 1,5 % environ, dans la zone des 
charbons gras. On constate également que la limite 
supérieure de la plage est constituée par la droite 
représentative des valeurs obtenues par application 
de la norme belge. 


Afin de mieux faire ressortir les différences résul- 
tant des méthodes expérimentées, on a cedculé les 
écarts absolus et relatifs en considérant la norme 
belge comme méthode de référence. Les valeurs 
de ces écarts sont consignées au tableau 4 et repor- 
lées en diagramme à la figure 2. 


40 _ F5 EUR Fe RSR te 


30 


MV' (ABS) 
0 L 1 L À L 1 1 | 
0 10 20 30 40 
Fig ir 


Variation en fonction de MV' (ABS) des MV' 


obtenus 
par les autres méthodes. 


Verandering van de VB' bekomen volgens andere metho- 
den, in functie van VB (ABS 


. 


32. Bepaling van het vochtgehalte. 


De vochtigheid wordt tweemaal bepaald volgens 
elke methode en voor elke brandstof. Het eindresul- 
taat (a), gegeven in tabel 5, is het semiddelde 
van de twee waarden. 


4. BESPREKING VAN DE RESULTATEN. 


Vermits de belgische norm ABS 5615 [1] momen- 
teel de enige wettelijke is in België, althans voor 
de indeling van de kolen, hebben Wij de uitslagen 
bekomen met de andere methoden uitgewerkt in 
functie van het sehalte aan vluchtige bestanddelen 
dat men met de belgische norm bekomt. 


In het diagram van figuur 1 worden de schom- 
melingen van de gehalten aan vluchtige bestand- 
delen van de droge kolen (VB) in functie van de 
VB’ (ABS) voorgesteld. Uit het geheel van afzon- 
derderlijke punten heeft men een spreidingsopper- 
vlak van de uitslagen afgelijnd. Deze spreiding 
is van de orde van 2 % in de antracietachtige kolen 
en vermindert seleidelijk tot 1,5 % in de zone van 
de vette kolen. Men bemerkt ook dat de bovenste 
grens van het oppervlak gevormd wordt door de 
rechte die de waarden voorstelt welke men door 
toepassing van de belgische normen bekomt. 


Om de verschillen die bekomen worden met de 
toegepaste methoden beter te doen uitkomen heeft 
men de absolute en de relatieve afwijkingen uitge- 
rekend met de belgische norm als vergelijkingspunt. 
De waarde van deze afwijkingen vindt men op 
tabel 4 en in het diagram van de figuur 2. 


RE a x à RE & Er = Ere RÉ T 
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Ecarts absolus entre les valeurs de MV' (ABS) et les MV' 


relatifs aux cinq autres méthodes 


Absolute afwijkingen tussen de waarden van VB’ (ABS) 
en de waarden VB' bekomen met andere methoden. 
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A l'exception de la méthode Inichar, toutes les 
méthodes donnent des résultats plus faibles que la 
norme belge. Les écarts sont très importants dans 
la zone des anthracites et diminuent progressive- 
ment lorsque l'on se dirige vers les charbons gras. 
Pour la méthode Inichar, les écarts sont de l'ordre 
des erreurs opératoires dans la gamme des charbons 
anthraciteux : ils deviennent plus sensibles à partir 
des demi-gras. Ces résultats confirment ceux obte- 
nus lors d'une étude antérieure [6]. 


À partir des données du tableau 4, il est difficile 
de déterminer l'influence des conditions opératoires 
relatives aux seules méthodes de détermination de 
l'indice de matières volatiles, En effet, dans le cal- 
cul de MV”, interviennent deux paramètres : Ja 
quantité de matières volatiles émises par le combus- 
tible et sa teneur en eau dont l'évaluation est éga- 


lement fonction de la méthode choisie. 


Met uitzondering van de methode van Inichar 
geven al de methoden zwakkere uitslagen dan 
de belgische norm. De afwijkingen zijn zeer be- 
langrijk in de zone van de antracieten en vermindert 
geleidelijk in de richting van de vette kolen. Voor 
de methode van Inichar zijn de afwijkingen van de- 
zelfde orde als de operationele fouten eigen aan 
de antracietreeks ; ze worden meer voelbaar van 
de halfvette kolen af. Deze resultaten komen over- 
cen met hetgeen bij een vorige studie werd vast- 
gesteld [6]. 

Op basis van de gegevens van tabel 4 is het 
moeilijk om de invloed te bepalen van de werkom- 
standigheden uitsluitend op de methoden voor het 
bepalen van het gehalte aan vluchtige bestanddelen. 
Bij de berekening van de VB’ komen immers twee 
parameters voor : de hoeveelheid vluchtige bestand- 
delen afgegeven door de brandstof en haar vocht- 
gehalte waarvan de gemeten Wwaarde eveneens ver- 
schilt naargelang van de methode. 


TABLEAU 4. Ecarts entre les valeurs des MV” obtenues par les différentes normes et la valeur corres- 
pondante déterminée suivant la norme ABS. 


TABEL 4. Afwijkingen tussen de waarde der VB’ bekomen volgens de verschillende normen en de over- 
eenstemmende waarde bepaald volgens de norm ABS. 


Au diagramme de la figure 3, on a représenté 
en fonction de MV' (ABS), les variations des te- 
neurs en eau (a). L'ensemble des points individuels 
détermine une plage dont la limite supérieure est 
Énstituée par les valeurs données par la méthode 
Inichar et la limite inférieure, par les valeurs ob- 
tenues par l'application des méthodes de dessicca- 
tion à l'air chaud. 


Considérant [a norme belge comme méthode de 
référence, on a calculé les écarts absolus entre les 


Norme allemande | Norme française | Norme néerlandaise | Méthode Inichar SR 
N° MV' Duitse norm Franse norm Nederlandse norm Methode van Aanbeveling ISO 
d'ordre Inichar 
VB écart écart écart écart écart écart écart écart écart écart 
abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. 
Volg- % % % % % % % % % % 
nummers (ABS) abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. abs. rel. 
afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. | afwijk. 
% % % %o % % % % % % 
AD 103 7,56 1,45 —19,18 | —0,78. —10,32 | —2,18 —28,84 0,10 1,32 | —1,62 —21,43 
AD 73 10,77 I OS OA 7 T2, 05 19,05: 0,11 1,02 | —1,17  —10,86 
AD 109 12,65 083 656 | 065 514 | -165—17044 0,12 —0,95 | —1,01 — 7,98 
AD 110 17:71 072. — 422.1 050 — 2,89 | —1,60 1024 —0,31 —1,79 | —0,94 — 5,43 
AD 104 24,92 se 1240 05902181 | —1,58 — 6,50, | 117 —4,81 | —079 — 3,25 
AD 105 31,68 000 = 013 | e0:68, 1215 [1,29 4071, = A,70 | 0,47. "1,48 
AD 101 36,35 NO St. 074120,0r | 1,270 — 3,49 | —1,57 —4,32 | —0,67 — 1,84 


a ——— 


In het diagram van figuur 5 staan de verschillen 
in vochtgehalte in functie van de VB’ (ABS). Flet 
geheel der afzonderlijke punten vormt een oppervlak 
waarvan de bovenste grens gevormd wordt door de 
waarden die bekomen worden met de methode 
van Inichar en de onderste grens door de waarden 
gevonden met de methoden waarbij uitdroging aan 
de Tucht plaats vindt. 


Met de belgische norm als referentiemethode, 
heeft men de absolute afwijkingen berekend tussen 
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TABLEAU . Ecarts entre les teneurs en humidité obtenues par Les différentes méthodes et la valeur cor- 
4 respondante déterminée suivant la norme ABS. 


TABEL 5 Afwijkingen tussen de vochtgehalten bekomen volgens verschillende methoden en de overeen- 
“ stemmende waarde bekomen met de norm ABS. 


D Que Cp ER ——— 


Ecarts absolus (%) 
N°s d'ordre MV' a Absolute afwijkingen (%) 
| or 
VE Norme Norme Norme néer-| Méthode |Recom. ISO 
i i Inichar 
ABS allemande française landaise 
n LATE M 4 ; Duitse norm|Franse norm| Nederl. norm| Meth. van | Aanbev. ISO 
Inichar 
ns TU 
EEE 
AD 103 7,50 1,01 — 0,03 — 0,04 0,00 0,16 0,06 
AD 75 10,77 0.85 0,02 0,00 0,01 0,11 0,08 
7 5 ,01 
AD 109 12,05 0,77 0,04 0,01 0,03 0,13 (e] 
AD 110 17,51 0,61 — 0,01 0,02 0,00 0,12 0,08 
AD 104 24,52 0,83 0,02 0,00 0,02 0.21 0,15 
AD 105 51.08 1,45 mn 001 = 0,01 0,0% 0,33 0,25 
AD 101 30,35 3,84 — 0,05 O0 14 001 0,04 0,39 
Rs eu ne | 
T T F. T 
4 al 
@ Allemagne 
Ecarts Absolus ses 
© Pays-Bas 
3E A 4 Ro O Inichar 4 
û ape 8 ISO 
d 2 | 
5 © 075} 
à = 
2F © è 0,50 | À 
Fe 2 | 
Lo) -@ Il 
Ê 0,25 + » 
un 
Es 
E _ | 
& 0. 000 
: Lo] 
=0,25 EF 
MV' (ABS) : 
MV' (ABS) 18 
1. 1 1 0 10 20 30 40 
V5 10 20 30 10 
Fig. 4. 
Fig.3: 


Variation de la teneur en eau en fonction de l'indice de 
matières volatiles MV' (ABS). 


Verandering van het vochtgehalte in functie van het ge- 
halte aan vluchtige bestanddelen VB' (ABS). 
teneur en eau — vochtgehalte 


résultats donnés par cette norme et ceux obtenus 
à l’aide des cinq autres méthodes. Les valeurs de 


ces écarts sont groupées au tableau 5 et représentées 
au diagramme de la figure 4. 


Ecarts absolus entre la teneur en eau suivant la norme ABS 
et les teneurs en eau déterminées par les cinq autres 


méthodes. 


Absolute afwijking tussen het vochtgehalte volgens de 
norm ABS en het vochtgehalte opgezocht volgens de 
andere vijf methoden. : 


de resultaten van deze norm en die van de vijf 
andere methoden. Deze afwijkingen worden ge- 


groepeerd in tabel 5 en voorgesteld in het diagram 
van de figuur 4. N 


Février 1968 


L'indice de matières volatiles des charbons 


279 


Les modes opératoires faisant appel à la dessicca- 
tion par l'air chaud conduisent pratiquement aux 
mêmes résultats, les faibles différences étant dues 
à la température et à la durée de dessiccation va- 
riables d'un essai à l'autre. La méthode gravimétri- 
que directe et le mode opératoire Inichar procédant 
par dessiccation sous vide donnent des teneurs en 
eau plus élevées avec des écarts appréciables dans 
la zone des charbons jeunes. 


Ces écarts sont dus au principe même des proces- 
sus opératoires. Dans la dessiccation à l'étuve à air 
chaud, la teneur en humidité est calculée à partir 
d'une différence de poids qui est la résultante de 
deux facteurs : une perte de poids due au départ 
de l'eau et un gain de poids résultant de l'oxyda- 
tion du charbon par l'oxygène de l'air. En outre, 
il s'établit, en fonction de la température, un équi- 
libre d'adsorption de la vapeur d'eau, variable sui- 
vant le degré hygrométrique de l'air ambiant, Aux 
températures considérées, les quantités d'eau res- 
tant adsorbées sont loin d'être négligeables dans 
le cas des charbons jeunes [15]. La superposition 
de ces différents facteurs conduit à une sous-estima- 
tion systématique de l'humidité dans toutes les 
méthodes basées sur l’utilisation de l'étuve à air. 


Compte tenu de ce qui précède, la seule façon 
de mettre en évidence l'influence des conditions 
opératoires sur la détermination des matières vola- 
tiles consiste à considérer les valeurs de MV;, indé- 


AI de methoden met uitdroging aan de lucht 
geven praktisch hetzelfde resultaat, met uitzondering 
van kleine verschillen die te wijten zijn aan de 
temperaluur en de duur van het uitdrogen die niet 
in al de sevallen dezelfde is. De rechtstreekse gTavi- 
metrische methode en de werkwijze van Inichar met 
uitdroging in het [uchtledige geven hogere vocht- 
gehalten met belangrijke verschillen in de zone 
van de jonge kolensoorten. 


Deze afwijkingen zijn een gevolg van het prin- 
ciep zell van de werkmethoden. Bij uitdroging in 
een kachel met hete lucht wordt het vochtgehalte 
berekend uit een gewichtsverschil dat het resultaat 
is van twee factoren : een verlies van gewicht we- 
gens het verlies van het water, en een toeneming 
van het gewicht wegens de oxydatie van de kolen 
door de zuurstof van de lucht. Bovendien komt er 
in functie van de temperatuur een evenwicht tot 
stand door opslorping van waterdamp naargelang 
van de vochtigheidsgraad van de omgevingslucht. 
Bi; de gegeven temperaturen zijn de hoeveelheden 
water die seadsorbeerd blijven alles behalve gering 
in het geval van jonge kolensoorten [15]. Deze 
verschillende factoren samen leiden tot een syste- 
matische onderschatting van de vochtigheid bij al 


de methoden die gebaseerd zijn Op het sebruik van 
de luchtkachel. 


Bijgevolg bestaat er maar één mogelijkheid om de 
invloed van de werkmethoden op het cijfer van 
de vluchtige bestanddelen te achterhalen, namelijk 


TABLEAU 6. Ecarts entre les valeurs des MV; obtenues par les dif- 


férentes normes et la valeur correspondante suivant la norme ABS. 


TABEL 6. Afwijkingen tussen de waarden VB, bekomen volgens de andere methoden en de overeenstem- 
mende waarde bekomen volgens de norm ABS. 


Norme allemande | Norme française D ee Mid Méthode Inichar D 
Nes d'ordre MVs Duitse norm Franse norm Des re à us 
Le FA Dei Hs écart écart « écart écart écart écart écart écart ie NE 
(ABS) pr Le. _ ni . La D: #7 
+ . en. 2. _. ee. vie ee ne 
oe Lo Hs a o } D : ; 2 
JL | = 
AD 103 8,49 to 1120 080, 7,57 152532 0,25 295 | —1,54 —18,14 
AD 73 11,51 21,08 9,38 | —0,47 à —4,08 —2,02 —17,55 0,21 1,83 | —1,09 — 9,47 
AD 109 13,32 _p79 — 5,93 |—063 —473 —1,61 —12,09 0,00 0,00 | —0,99 — 7,43 
AD 110 17,81 73 410 01 29,86 | —1,59 — 8,93 | —0,20 512 0,86 4,83 
AD 104 24,95 0,55 + — 2,20 | —0,53 =? 12055 62101100 —4,01 | —0,67 — 2,69 
AD 105 32,67 2005 — 0,15 | —0,68 _’908 |—1,25 — 3,83 | —1,24  —3,80 —0,30 — 0,92 
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pendantes des erreurs commises sur le dosage de 
l'humidité. 

À partir des valeurs individuelles de MV», on 
a calculé les écarts absolus et relatifs en considérant 
toujours la norme belge comme critère de référence. 
Les valeurs de ces écarts sont groupées au tableau 6 
et représentées au diagramme de la figure 5- 


Considérons tout d'abord la méthode Inichar et 
la norme ABS. Les deux modes opératoires im- 
posent une température et une durée de carboni- 
sation respectivement de 1050° C et de 40 minutes. 
Les écarts entre les deux procédés sont minimes 
pour les charbons maigres ou anthraciteux. Pour 
les charbons gras, la méthode Inichar donne des 
résultats plus faibles de l’ordre de 1 % en valeur 
absolue. Les écarts entre les deux méthodes résul- 
tent vraisemblablement de l'inertie thermique dif- 
férente des dispositifs qui renferment les creusets. 
Cette inertie thermique, nettement plus grande dans 
la méthode Inichar, conduit à une diminution de 
la vitesse d'échauffement de la masse de charbon 
avec diminution simultanée de l'intensité du crac- 
king moléculaire. 


La méthode française qui a également recours 
à [a carbonisation en double creuset, mais à une tem- 
pérature de 960° C, donne des résultats plus faibles 
qui s'écartent de façon à peu près constante de ceux 
de la norme belge. 

Toutes les méthodes, travaillant au simple creuset 
et mettant en oeuvre des températures de carbonisa- 
tion plus basses donnent des indices plus faibles. 
Ici, les différences sont très importantes pour les 
charbons anthraciteux et maigres et diminuent dans 
la gamme des charbons gras. Dans les processus 
de carbonisation au simple creuset, la grande vitesse 
d'échauffement de la masse de charbon favorise 
le cracking moléculaire. Ce phénomène, particu- 


Fig 


Ecarts absolus entre les valeurs de MV3, (ABS) et les 
MV, relatifs aux cinq autres méthodes. 


Absolute afwijkingen tussen de waarden VB, (ABS) en de 
VB betreffende de andere vijf methcden. 


alleen te werken met de waarden VB, die niet be- 
invloed worden door fouten bij de dosering van 
het vocht. 


UÜitgaande van de afzonderlijke waarden van 
VB, heeft men de absolute en relatieve afwijkingen 
berekend, altijd met de belgische norm als verge- 
lijkingspunt. De waarde van deze afwijkingen vindt 
men in tabel 6 en in het diagram van figuur 5. 


Wij beschouwen vooreerst de methode van Ini- 
char en de norm ABS. Beide werkmethoden vereisen 
een temperatuur en een carboniseerduur van res- 
pectievelijk 1050° C en 40 minuten. De afwijkingen 
tussen beide procédé's zijn gering voor magere en 
antracietkolen. Voor vette kolen geeft de methode 
van Inichar uitslagen die in absolute waarde onge- 
veer 1 % lager liggen. De verschillen tussen de twee 
methoden zijn waarschijnlijk het gevolg van de 
thermische traagheid die verschilt bij de toestellen 
waarop de kroezen rusten. Vermits deze thermische 
traagheid merkelijk groter is in de methode van 
Inichar, wordt de kolenmassa minder snel opge- 
warmd en is er celijktijdig een vermindering van in- 
tensiteit bij de moleculaire kraking. 


De franse methode die eveneens gebruik maakt 
van een carbonisering in dubbele kroes maar dan 
op een temperatuur van 060° (Se geeft lagere resul- 
taten die ongeveer op constante wijze afwijken 
van de resultaten bekomen met de belgische norm. 


AI de methoden waarbij cebruik gemaakt wordt 
van een enkele kroes en lagere carboniseertempera- 
turen geven lagere indexen. Hier zijn de verschillen 
groot bij de antracietkolen en de magere kolen en 
minder groot in de gamma der vette kolen. In de 
carbonisering in enkele kroes bevordert de snelle 
verwarming van de kolenmassa de moleculaire kra- 
king. Dit verschijnsel, dat vooral sterk optreedt bij 
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lièrement intense dans le cas des charbons gTas, 
tend à compenser l'influence de l'abaissement de la 
température de carbonisation. 


Les indices de matières volatiles obtenus avec 
la norme néerlandaise sont systématiquement les 
plus faibles. Pourtant dans cette méthode, les con- 
ditions opératoires, telles que la température finale, 
la durée de carbonisation et la vitesse de chauf- 
fage, sont identiques à celles de la Recommandation 
ISO et, de ce fait, on pouvait s'attendre à obtenir 
des résultats semblables. Dans le but de trouver 
une explication à cette anomalie, on a fait varier un 
des facteurs, apparemment d'ordre secondaire : le 
support dans lequel on dépose le ou les creusets. 


Les essais complémentaires ont été réalisés sur 
le charbon AD 75 et on a procédé comme suit : 


— Enfournement de creuset type « ISO » posé sur 
un support en réfractaire tel que décrit dans la 
norme néerlandaise. 


— Enfournement simultané de A creusets néerlan- 


dais posés sur un support en fil utilisé dans la 
Recommandation ISO. 


Toutes les autres conditions opératoires étaient 
respectées. Le tableau 7 groupe les résultats -de ces 
essais complémentaires et ceux des essais normaux. 


TABLEAU 7. Influence du support des creusets 
sur le résultat de la détermination de MV4. 


Processus opératoire | MV; 
Recommandation ISO 10,42 
Recommandation ISO avec sup- 
port réfractaire néerlandais 10,01 
Norme néerlandaise avec sup- 
port en fil «ISO » 10,05 
Norme néerlandaise 0,49 


Dans ce cas particulier, le seul fait de changer 
le type de support des creusets, modifie l'indice 
de matières volatiles de + 0,5 %. 


Si l'on compare maintenant la norme allemande 
et la Recommandation ISO, on constate que les 
résultats obtenus sont du même ordre de grandeur, 
bien que la méthode allemande travaille à 875°C, 
contre 900° C pour [la méthode ISO. Cependant, 
dans le mode opératoire allemand, la base du creu- 
set n'est pas protégée du rayonnement du four par 
une plaque d'amiante. Il en résulte probablement 
une vitesse de chaufle plus grande de la masse 
de charbon dans le fond du creuset, avec comme 
conséquence, une émission plus intense de matières 
volatiles. Cette loi de chauffage plus rapide com- 
penserait approximalivement la diminution de Ja 
température de carbonisation. 


vette kolen, is van aard om de invloed van de daling 
der carboniseertemperatuur te compenseren. 


De gehalten aan vluchtige bestanddelen die be- 
komen worden met de nederlandse normen zijn Sys- 
tematisch de laagste. Toch zijn de werkomstandig- 
heden bi; deze methode. zoals de eindtemperatuur, 
de duur van de carbonisatie en de verwarmingssnel- 
heid dezelfde als deze van de Aanbeveling ISO, en 
daarom zou men er zich eerder aan verwachten 
dezelfde resultaten te bekomen. Ten einde de ver- 
klaring te vinden van deze anomalie, heeft men één 
van de factoren, die ogenschijnlijk slechts van secun- 
dair belang is. doen veranderen, namelijk het steun- 
voetje Waarop men de kroes of kroezen zet. 


De bijkomende proeven werden uitgevoerd met 


de kolen AD 7 en sebeurden als volgt : 


ts De kroes type « ISO > werd gevuld staande OP 
een steunvoet in vuurvaste steen zoals beschre- 
ven in de nederlandse norm. 


= Terzelfdertijd worden vier nederlandse kroezen 
gevuld staande op een steunvoet in draadwerk 


gebruikt in de Aanbeveling ISO. 


AI de andere werkomstandigheden bleven de- 
zellde. Tabel 7 geeft de resultaten van de bijko- 
mende en die van de gewone proeven. 


TABEL 7 Invloed van de steunvoet van de kroes 
op het resultaat van de bepaling van VBy. 


Werkmethode 


Aanbeveling ISO 
Aanbeveling ISO met voet in 
vuurvaste steen zoals in de ne- 


derlandse norm 
Nederlandse norm met voet in 


draadwerk « ISO > 


Nederlan dse norm 


In dit bijzonder geval volstaat het het type van 
voet der kroezen te veranderen om. het sehalte aan 
vluchtige bestanddelen met + 0,5 % te wijzigen. 


Maakt men nu een vergelijking tussen de duitse 
norm en de Aanbeveling ISO, dan ziet men dat 
de bekomen resultaten van dezelfde grooteorde Zijn, 
al gebruikt de duitse methode een temperatuur van 
875° C en de methode ISO 000° C. In de duitse me- 
thode is de basis van de kroes nochtans niet door 
een asbestschijf tegen de straling van de oven be- 
schut. Waarschijnlijk heeft dit een snellere verhit- 
ting van de kolenmassa in de bodem van de kroes 
voor gevolg en bijgevolg een sterkere uitzending van 
vluchtige bestanddelen. Deze verwarming volgens 
een snellere wet zou de vermindering van carbonisa- 
tietemperatuur ongeveer in evenwicht houden. 
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La détermination des matières volatiles est donc 
un essai conventionnel tributaire de nombreux fac- 
teurs tels que : la température finale de carboni- 
sation, la durée de l'essai, la vitesse de chauffage 
liée à la capacité calorifique du four et à l'inertie 
thermique de la masse enfournée, le type de creuset 
et de support. D.E. Shipley [14] a d'ailleurs mis en 
évidence l'influence de certaines conditions opéra- 
toires sur les résultats analytiques, lors d'une étude 
comparative entre la norme britannique [15] et la 


Recommandation ISO. 


5. CONCLUSIONS. 


Cette étude comparative des résultats obtenus 
par différentes méthodes de détermination des ma- 
tières volatiles fait apparaître des écarts très impor- 
tants, pouvant atteindre 25 % en valeur relative. 


La diversité des résultats met en évidence [a né- 
cessité d'une unilication internationale des normes 
ou, tout au moins, d'une uniformisation des métho- 
des à l'intérieur des pays de la CECA. Les Re- 
commandations ISO pourraient servir de base à 
cette réforme. 


En ce qui concerne la détermination de l'analyse 
immédiate, [a Grande-Bretagne, depuis 10965, a 
modifié ses normes en s'inspirant déjà des projets 
de Recommandation ISO et la France a publié en 
octobre 1067 de nouvelles normes qui s'alignent 
sur [es Recommandations Internationales. De son 
côté, l'Allemagne envisage de modifier sa norme 
relative à la détermination des matières volatiles sur 
la base des mêmes Recommandations. 


Dans l'intérêt de la Belgique, il serait souhai- 
table que notre pays s'aligne le plus rapidement 
possible. Nous espérons que la publication des 
résultats de cette étude contribuera à l'avancement 
des travaux de la Commission créée par l'Institut 
Belge de Normalisation, pour [a révision des normes 
belges relatives à l'échantillonnage et à l'analyse 
des charbons. 


Bijgevolg is het bepalen van de vluchtige bestand- 
delen een conventionele proef waarvan de uitslag 
afhangt van talrijke factoren zoals : de eindtem- 
peratuur van het carboniseren, de duur van de proef, 
de opwarmingssnelheid die verband houdt met de 
warmteinhoud van de oven en de thermische traag- 
heid van de lading, het type van kroes en voet. 
DE. Shipley [14] heeft ten andere de invloed van 
sommige werkomstandigheden op de resultaten van 
de ontleding duidelijk aangetoond in een verge- 
lijkende studie tussen de britse norm [15] en de 
Aanbeveling 150: 


5. BESLUITEN. 


Deze vergelijkende studie van de resultaten be- 
komen bij het bepalen van het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen volgens verschillende methoden, heeft 
belangrijke afwijkingen aan het licht gebracht, die 
kunnen gaan tot 25 % in relatieve waarde. 


De verscheidenheid van de resultaten laat geen 
twijfel bestaan omtrent de noodzaak van een inter- 
nationale eenmaking van de normen of tenminste 
een eenmaking binnen de landen van de EGKS. De 
Aanbevelingen ISO zouden bij deze hervorming tot 
basis kunnen dienen. 


Wat de bepaling van de onmiddellijke ontleding 
betreft heeft Engeland sinds 1965 andere normen 
die reeds geïnspireerd zijn door de Aanbevelings- 
ontwerpen [SO en Frankrijk heeft in oktober 1067 
nieuwe normen gepubliceerd die aansluiten bij de 
Internationale Aanbevelingen. Ook Duitsland over- 
weegt een wijziging van zijn norm over de bepaling 
van het gehalte aan vluchtige bestanddelen op grond 
van dezelfde Aanbevelingen. 

Het is in het belang van België dat ons land 
zich zo vlug mogelijk gelijkschakelt. Wij hopen 
dat het publiceren van de resultaten van deze studie 
zal bijdragen tot de vordering der werken van de 
Commissie die door het Belgisch Instituut voor Nor- 
malisatie opgericht is voor de herwerking van de 
belgische normen betreffende de monsterneming op 
en de ontleding van steenkolen. 
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'inichar 


Inichar publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives à l’industrie charbonnière 
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans chaque 


livraison des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d'une recherche 
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas : elles risqueraient de s'égarer, 
de se souiller et de n'être plus disponibles en cas de besoin. I] convient de les conserver dans un meuble 


ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 


IND. À 24 Fiche n° 47.618 
W.F.M. KIMPE. Occurence, development and distri- 


bution of Upper Carboniferous tonsteins in the paralic 
West German and Dutch coalfields and their use 
as stratigraphic marker horizons. Origine, développe- 
ment et distribution des tonsteins du Carhonifère Supé- 
rieur dans les bassins houillers de l'Allemagne occiden- 
tale et des Pays-Bas et utilisation de ceux-ci comme 
horizons stratigraphiques repères. — Mededelingen 
van de Geologische Stichting. Nouvelle série n° 18, 
6706. 21/3873 fig. 


Etude descriptive des tonsteins découverts à ce 
jour dans les bassins houillers d'Allemagne occiden- 
tale et des Pays-Bas. Après un commentaire de 
Ja bibliographie disponible, l'auteur analyse en 
plus des caractéristiques macroscopiques et micros- 
copiques des principaux tonsteins, la situation stra- 
tigraphique et l'extension géographique de chacun 
d'eux. À l'heure actuelle, dans le bassin de la 
Rubr, on connait 23 tonsteins : 4 dans le \West- 
phalien Inférieur C, 5 dans Île Westphalien Supé- 


rieur B, 10 dans le Westphalien Inférieur B, 5 
dans le Westphalien Supérieur À et 1 dans le 
Namurien C. Deux tonsteins complémentaires ont 
été trouvés en dehors du bassin houiller de la Rubr: 
1 dans le Westphalien C et 1 dans le Westphalien 
Inférieur À. Dans les bassins du Limbourg Sud 
et du Peel, on en a dénombré 15 dans le Carbonifère 
Supérieur : 2 dans le Westphalien Supérieur B, 10 
dans le Westphalien Inférieur B et 5 dans le West- 
phalien A. Comme on le voit, le Westphalien 
Inférieur B y est particulièrement riche en tonsteins 
alors que le Namurien et le Westphalien Inférieur 
À, tous deux riches en intercalations marines, en 
sont totalement dépourvus. 


IND. À 25411 Fiche n° 47.668 


J.P. LAVEINE. Contribution à l'étude des microspores 
de différents niveaux du Westphalien C Inférieur. 
Corrélations palynologiques entre les groupes d'Au- 
chel-Bruay et de Béthune-Nœux. — Annales de la 
Société Géologique du Nord, 2° trimestre, 1965, 
61127155; béfabl. 


Etude palynologique et de la microflore permet- 
tant d'établir des corrélations veine à veine entre 
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les groupes d'Auchel-Bruay et de Béthune-Noeux 
des H.B.N.P.C. Position des niveaux étudiés. Tech- 
nique d'étude. Coupes stratigraphiques. Interpré- 
lation des résultats quantitatifs. Conclusion : on 
a pu établir 15 corrélations certaines et 2 vraisem- 
blables entre Îles deux groupes et les détails de 
l'étude ont permis de vérilier la solidité de la mé- 
thode. 

Biblio. : 


Résumé Cerchar, Paris. 


42 réf. 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 115 Fiche n° 47.399 


D. HENNING et J. LOCHTE. Einige Grundlagen 
der Verfestiqung bindiger Lockergesteine. Owelques 
principes fondamentaux de la consolidation des terres 
meubles par injection de liants. — Bergbauvwissen- 
schaften, 1967, juillet, p. 279/287, 13 fig. 


La résistance au cisaillement d'un matériau non 
consistant est déterminée principalement par sa 
composition minéralogique, la répartition des grains, 
la micro- et la macrostructure en tenant compte de 
l'orientation des particules, la structure chimique 
et la teneur en eau. La résistance au cisaillement in- 
hérente à ces roches inconsistantes dépend, en plus, 
des conditions de sollicitation mécanique et de dé- 
formation ainsi que de leur variation dans le temps. 
Les conditions requises des méthodes d'injection 
(cimentation) dans le but d'augmenter la résis- 
tance au cisaillement de façon durable permettent 
de distinguer trois façons essentielles de voir le 
problème : l'injection est suivie d'un changement 
du mécanisme de liaison dans la roche : les pro- 
blèmes de transport du solidifiant résident dans Île 
choix d'un moyen de transport convenable, dans 
l'obtention d'un rayon d'action suffisant et dans 
[a possibilité d'influencer la direction du transport ; 
le démarrage de la cimentation doit être réglable. 
L'auteur décrit le processus de cimentation des 
méthodes électrochimiques et thermiques à l'aide 
d'expériences de laboratoire et en citant des exem- 
ples de la littérature. 


Résumé de la Revue. 


IND. B 31 Fiche n° 47.522 
F. CLAES. Die Kosten der Bohr- und Schiessarbeit 


beim Streckenvortrieb. Les frais de forage et de minage 
lors du creusement des voies. —— Glückauf, 1967, 
31 août, p. 885/889, 2 fig. 


En vue d'établir des références comparatives, pro- 
fitables à la tendance à la mise en oeuvre de 


machines à creuser les galeries, l’auteur analyse 
les frais de forage et de minage d'un creusement 


traditionnel à l'explosif. Les études effectuées par. 


des procédés analytiques se fondent, d'une manière 
prédominante, sur les valeurs de paramètres tels 
ques: nombre de trous de mines, longueur des 
volées, consommation d'explosifs rapportée au volu- 
me de roche à abattre, dépenses de minage (ex- 
plosifs, détos et accessoires) rapportées à ce même 
volume, etc... Pour des sections brutes de galeries 
supérieures à 10 m°, les frais de forage et de 
minage dans les bouveaux varient, selon la dureté 
de la roche, entre 0,5 et 16 DM/m° de roche 
en place avec explosifs brisants (du type dynamite) 
et entre 13 et 20,5 DM/m* avec explosifs de sécu- 
rité. Pour des traçage, ces frais spécifiques varient 
selon l'ouverture de la couche, à savoir : en charbon 
dur, entre 10,3 et 14 DM/m° : en charbon tendre, 
entre 7,5 et 12,5 DM/m°. L'ordre de grandeur 
du rapport des frais globaux cumulés de forage 
et de minage aux frais d'explosifs, détonateurs et 
accessoires consommés, se situe entre 5 et 4. Les 
frais de forage et de minage ici étudiés ne com- 
portent qu'une partie de l'écart de coût de revient 
entre le mètre de galerie creusée, d'une part, avec 
machine de creusement et, d'autre part, selon le 
mode traditionnel à l'explosif. Pour que des com- 
paraisons économiques soient valables, on doit 
tenir compte des incidences et influences subsé- 
quentes au creusement, que la méthode appliquée 
peut exercer sur d'autres domaines de l'exploita- 
tion. On doit, en outre, prendre en considération la 
rapidité d'avancement ainsi que l'ébranlement plus 
ou moins intense des terrains encaissants de la 
galerie. 


IND. B 4110 Fiche n° 47.486 
H.R. SANDER et H. KUNDEL. Abbau dünner Flôze 


in der flachen und mässig geneigten Lagerung im 
Westcdeutschen Steinkohlenbergbau. Exploitation des 
couches minces en plateure et en semi-dressant dans 
les charbonnages de l'Allemagne de l'Ouest. — Berg- 
freiheit, 1967, août, p. 161/168, 4 fig. 


Version concentrée d'une communication qui fut 
exposée à la « Conférence de Technique Minière » 
tenue à Brethy du 18 au 20 octobre 1966. Som- 
maire : Introduction. Généralités. Etat actuel de 
la technique appliquée pour l'exploitation des cou- 
ches minces en gisement plat et moyennement pen- 
té. Statistiques. — Abattage entièrement mécanisé : 
1) Rabotage. 2) Abatteuse-chargeuse à tambour 
(type Shearer) et haveuse. 5) Abattage combiné. 
4) Abattage par forage (abatteuse type Trepan- 
ner). — Soutènement mécanisé de tailles. — Ex- 
trémités de taille et niches de machines. — Lon- 
gueur de taille optimale, — Méthode d'exploitation 
avançante ou retraitante, — Mécanisation du creu- 
sement des montages. — Creusement (traçage) 
et bosseyement des voies d'exploitation. — Economie 
des terres au chantier (concasseur-remblayeuse 
pneumatique). — Conclusions et perspectives, 
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IND. B 4112 Fiche ° 47.443 


EE. CLEAVER. Retreat mining. Exploitation retrai- 
tante. — The Mining Engineer, 1967, août, D 7397 
754 [y compris discussion], 7 fig. 


L'auteur débute par un rappel des concepts à 
la base de l'exploitation par longue: tailles et com- 
pare, sur le plan des avantages, les méthodes avan- 
çante et retraitante. [| décrit l'expérience d'exploi- 
tation retraitante faite au charbonnage Easington 
(Comté de Durham), mettant en relief les consi- 
dérations qui conduisirent à son adoption, les 
problèmes rencontrés et les résultats réalisés. Il 
fournit les montants de dépenses relatives à l’instal- 
lation et au désameublement d'une taille retrai- 
tante. Il analyse les aspects de la ventilation tout 
en insistant sur la nécessité d'un planning minu- 
tieux et sur les exigences essentielles de la pression 
au quartier et de la retraite vers la pente. Il sou- 
ligne les effets de la voûte de pression des terrains 
et des caractéristiques des bancs de roches, en 
même temps que la réitération d'une méthode de 
calcul en vue d'aboutir à une longueur optimale 
de courtes tailles retraitantes à mineurs continus. 
Les commentaires sur Îles tendances d'accidents 
révèlent une diversification curieuse, qui dépend de 
l'analyse choisie. 


IND. B 4113 Fiche n° 47.626 


W. MUELLER. Eire Untersuchung über den wirtschaft- 
lichen Zuschnitt der Randbereiche der Streben in 
flacher Lagerung. Etude de la conception économique 
des extrémités et bordures des tailles en plateure. — 
Glückauf-Forschungshefte, 1967, août, p. 155/167, 
7 fig. 

Etat d'avancement de la technique dans les 
domaines des bords et extrémités de taille (rac- 
cord taille-voie, niches de machines, épis de rem- 
blais, situations particulières en bordure de taille 
retraitante, front de creusement de voie d'exploi- 
tation). — Etat d'avancement de la technique dans 
les voies d'exploitation derrière les extrémités de 
taille (transport dans les voies d'exploitations, en- 
tretien de celles-ci, rabassenage et recarrage). — 
Répartition des postes main-d'oeuvre prestés et des 
frais liés à l’ensemble constitué par les extrémités 
de taille et les chantiers de creusement de voies, dans 
les couches minces et puissantes, dans le cas d'une 
longue taille chassante avançante. — Transforma- 
tion des formes données aux voies d'exploitation. — 
Creusement des voies d'exploitation au moyen de 
machines de creusement de fronts courts. Lon- 
gueurs de taille économiquement optimales dans 
le cas d'une exploitation retraitante. — Coûts de 
planning pour des chantiers d'abattage après avoir 
transformé les extrémités de taille dans la forme 
proposée, pour des exploitations chassante, avan- 
çante et retraitante, dans des couches minces et 


puissantes. 


IND. B 4113 Fiche n° 47.754 


F. SCHUERMANN. Die Gestaltung der Strebenden 
im Ruhrbergbau und in anderen Bergbaubezirken. La 
conformation des extrémités des tailles dans les char- 
bonnages de la Rubr et autres bassins miniers. — 
Bergfreiheit, 1967, septembre, p. 190/202, 34 fig. 


Etude générale très fouillée sur les problèmes, 
d'ordres technique et économique, qui se posent aux 
extrémités des tailles (raccord taille-voie d'exploi- 
tation, niches de machines, etc...). Exposé, analyse, 
commentaires et discussions des solutions préconi- 
sées et appliquées pour résoudre ces problèmes. 
Méthodes de iraitement combiné de la taille et 
de la voie d'exploitation. Dispositions appliquées 
et équipements mécanisés utilisés. Au sommaire : 
Définition du concept «extrémité de taille». — 
Postes de main-d'oeuvre prestés aux extrémités de 
tailles. — Influence de l'ouverture de la couche 
sur le choix des dispositions et des équipements. — 
Mécanisation des opérations dans Îles niches de 
machines au moyen d'abatteuses spéciales. — Dx- 
minution de la longueur et suppression des niches 
en creusant la voie d'exploitation en avant du 
front des tailles avançantes. — Cas des tailles re- 
traitantes. — Ecourtement et suppression des ni- 
ches dans les tailles à rabot. — Idem dans les 
tailles à abatteuses-chargeuses à tambour. — Front 
de voie d'exploitation et front de taille disposés 
sur le même alignement. 


| 
IND. B 54 Fiche n° 47.481 


A. MELVIN, M. GARFIELD et V.G. COOK. Modern 
open-pit blasting practice. Les techniques de tir en 
exploitation à ciel ouvert moderne. — Engineering and 
Mining Journal, 1967, septembre, p. 117/122, 5 fig. 


Aux Etats-Unis, dans Îles exploitations à ciel 
ouvert, on a généralisé le forage des trous de mines 
à des diamètres de 0,15 à 0,30 m et le chargement 
avec l'explosif AN/FO (nitrate d'ammonium/ fuel- 
oil). Celui-ci, sous ses diverses formes commer- 
ciales, présentant certains inconvénients pratiques, 
tend à être remplacé par des SBA (slurry blasting 
agents) employés sous forme de boues ou pâtes 
aqueuses ou encore de gels, dont les composants 
ne sont pas des explosifs. Insensibles aux détona- 
teurs et amorces ordinaires, ils doivent être employés 
avec des «boosters > ou un composant renfor- 
çant la sensibilité du mélange LIN poudre sans 
fumée, aluminium etc... L'article expose Le dévelop- 
pement de ces explosifs et les perfectionnements 
acquis dans leur manipulation, leur mode d'emploi 
et leur utilisation : véhicules spéciaux pour le trans- 
port et Le pompage dans le trou de sonde où le 
mélange explosif est créé. Les avantages économi- 
ques de l'emploi des SBA sont mis en lumière. 
On s'attend à des progrès nouveaux dans l'emploi 
de ces explosifs avec automatisation croissante, En 
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URSS, on signale des résultats spectaculaires ob- 
tenus par des explosions gigantesques : 7000 t 
d'explosifs, approfondissement ou détournement de 
rivières, etc. Les explosifs nucléaires semblent plu- 
tôt réservés à quelques utilisations particulières tel- 
les que la formation de vastes excavations souter- 
raines pour la fluidisation en place des schistes bitu- 


mineux. 


IND. B 54 Fiche n° 47.661 
H. WANZKE. Ueberlsgungen und praktische Versuche 
zur Ermittlung der günstigsten Bohrlochneigung bei 
Grossbohrlochsprengungen. Considérations et essais 
pratiques en vue de déterminer la pente optimale des 
fourneaux de mine lors des tirs d'abattage par trous de 
grand diamètre. — Nobel Hefte, 1967, juillet, p. 140/ 
148, 11 fig, 6 tabl. 


L'auteur définit d'abord clairement le terme « li- 
gne de la moindre résistance » et explique quil faut 
faire une différence selon que cette ligne est mesu- 
rée normalement à l'axe du trou de forage ou 
horizontalement. Il est démontré que cette distinction 
essentielle est importante pour le calcul de Ia 
quantité de débris par mètre foré. Après une étude 
théorique des phénomènes de la destruction et du 
concassage des roches, il met en avant les avan- 
tages de [a technique du tir avec gros trous inclinés 
et cherche à déterminer la pente optimale des trous. 
Finalement, il indique et analyse les résultats d'’es- 
sais effectués dans ce but. 


Résumé de la revue. 


IND. B 73 Fiche n° 47.631 


J. LEONHARDT et K. LUETZENKIRCHEN. Laser im 


Bergbau. L'application du laser dans les mines. — 
Glückauf-Forschungshefte, 1967, août, p. 209/220, 
17 fig. 


Principe du laser. Les propriétés des appareils uti- 
lisant Le [aser. — Applications de ces appareils aux 
problèmes qui se posent à l'ingénieur - géomètre 
de mines: indications sur la direction et sur les 
coies d'altitude, liquation de points, levés topogra- 
phiques à petite échelle, illumination du point de 
mire. — Premiers essais au fond. Mesure de dis- 
tance optique basée sur la trigonométrie, possibili- 
tés théoriques et considérations au sujet des er- 
reurs. — Autres applications : 1) mesures de lon- 
gueur à la lumière modulée en utilisant l'interféro- 
mètre et le radar de laser ; 2) nivellements et mesure 
des différences de niveau ; 5) représentation isomé- 


trique, sous forme stéréophotogrammétrique, par 


hologrammes. — Contrôle et commande des machi- 
nes de creusement de voie (en direction et en pen- 
te). — Usinage de matériaux. 


C. ABATTAGE ET. CHARGEMENT. 


IND. C 223 Fiche n° 47.518 


H. JENDERSIE, K. DITZEL et D. SCHOENE. Der Ein- 
fluss der Anschilffqualität von Drehbohrkôpfen auf den 
Verschleiss. Influence sur l'usure, de la qualité des 
taillants des 1°tes de forage rotatives. — Bergakademie, 
1967, août, p. 467/471, 7 fig. 


Sur la base d'essais effectués au laboratoire, 
les auteurs étudièrent l'influence de la qualité 
de la taille (affätage, meulage) des taillants sur 
l'usure des têtes rotatives de forage. Après avoir 
brièvement décrit les expériences auxquelles ils 
ont procédé, ils essayent d'établir quelques-unes des 
connexions et interdépendances existant entre 
l'ébrèchement du taillant de coupe et Le processus 
de destruction du métal dur du taillant. Il apparut 
que l'ébrèchement du taillant de coupe se caractérise 
non seulement par les aspérités de la surface de 
dégagement et de la surface de dépouille, mais en 
ordre principal, par les ébrèchements qui peuvent 
être la conséquence de la structure du métal dur, 
de la pression exercée à l'affûtage et de la granu- 
lométrie des particules actives du disque de meulage. 
On démontre qu'une diminution de l'ébrèchement 
obtenu, résultant d'une taille d'affûtage adéquate, 
peut aboutir à des améliorations substantielles de 
la longévité des têtes de forage. 


IND. C 230 Fiche n° 47.748 


M. DEWITTE. Calcul des caractéristiques des explo- 
sifs par la méthode de Ruby. — Explosifs, n° 3, 1967, 
p. 81/100, 13 fig. 


Dans cette étude préliminaire, l'auteur commence 
par décrire [es idées principales à la base de la 
méthode Ruby, qui permet de calculer avec grande 
précision et en un minimum de temps, les carac- 
téristiques de détonation des explosifs. Il com- 
mente ensuite les résultats de calcul de plusieurs 
explosifs à un ou plusieurs constituants. Une dis- 
cussion approfondie de ces résultats conduit à des 
conclusions intéressantes qui peuvent diriger Îles 
recherches vers des explosifs nouveaux. 


INDNCE234 Fiche n° 47.422 


LE. TROLLIP, R.C. ESPLEY-JONES, C.W. EHMKE, 

l.J. LESSING et S.J. BOZALEK. The use of igniter- 

cord and safety fuse in sequential firing. L'emploi de 

cordeau fusant et de d'étonateur de sécurité dans le tir 

à retardement. — Journal of the South African Institute 

si Ming and Metallurgy, 1967, juillet, p. 646/683, 
ig. 


Les auteurs discutent, d'une part, les problèmes 
posés aux systèmes pyrotechniques de conception et 
de réalisation adéquates des tirs à retardement et 
d'autre part, certains aspects de l'emploi de ceux- 
ci. Ils postulent un modèle mathématique du SYS- 
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tème d'allumage à retardement et ils décrivent une 
méthode statistique d'approche du traitement des 
temps de combustion du cordeau fusant, des dé- 
tonateurs de sécurité et des connexions dans ce 
modèle. Ils représentent graphiquement la relation 
existant entre la longueur de cordeau fusant, la 
distance minimale entre connexions et le temps cor- 
respondant à la longueur minimale de cordeau fu- 
sant et ce, pour diverses probabilités de mise à 
feu en dehors des séquences. Différentes méthodes 
d'emploi d'accessoires aux explosifs, sous les con- 
ditions pratiques d'allumage par séquence, sont 
examinées sous l'angle de la critique et leur carac- 
tère approprié dans le système est discuté. Les effets 
du tir avec divers accessoires d'explosifs placés à la 
tête des fourneaux de mine sont examinés, sous con- 
ditions contrôlées, en recourant à une technique 
de tir interrompu. 


IND. C 245 Fiche n° 47.659 
A. ZIMMER et W. CHRISTMANN. Untersuchung 


übzr die Stärke von Sprengerschütterungen bei Ver- 
wendung verschiedener Sprengstoffarten. Efsdes sur 
l'intensité des ébranlements causés par l'emploi d'ex- 
plosifs de différentes sortes. — Nobel Hefte, 1967, 
juillet, Be 1292132," 21 fig. | tabl. 


L'article donne un premier rapport sur les essais 
systématiques dans une carrière de calcaire, qui 
avaient pour but de déterminer l'intensité de vibra- 
tions causées par des opérations de tir à l'aide de 
grands trous avec emploi d'explosifs différents. 
Après quelques remarques sur les difficultés par- 
ticulières qui s'opposent à des essais de cette sorte, 
les auteurs décrivent l'exécution des essais et ex- 
posent la méthode qu ils ont appliquée pour Le 
dépouillement des résultats. Ceux-ci sont analysés 
sous différents aspects. En résumé, ils aboutissent 
à la conclusion intéressante que les vibrations sont 
indépendantes du type des explosifs utilisés. 
Résumé de la revue. 


IND. C 4232 Fiche n° 47.638 
W.J. CHARLTON, M. RIDDELL et J. NIXON. Expe- 


riences with the Collins miner af Rothwell colliery. 
Expériences acquises avec le mineur Collins au char- 
bonnage Rothwell. — The Mining Engineer, 1967, 
septembre, p. 793/808 [y compris discussion), 5 fig. 


L'exploitation des couches minces présente un 
défi aux ingénieurs pour mettre au point des machi- 
nes de taille, qui soient suffisamment puissantes et 
robustes pour réaliser de grosses productions ho- 
raires de charbon et suffisamment compactes 
pour opérer en espace réduit. Les conditions d'am- 
biance du travail des hommes de la taille doivent 
être tolérables, ou Ja machine ne peut être utilisée. 
M. HE. Callins a conçu un système d'exploita- 
tion en faisant progresser par poussée dans le massil 
de charbon une machine du type « taupe » el en 


récupérant le matériau abattu sans l'aide de main- 
d'oeuvre dans la taille (taille sans homme). Le 
développement du système conduisit au plan et à la 
construction du mineur Collins. Trois mineurs de ce 
type ont été réalisés et chacun d'eux fut mis à l'es- 
sai dans un bassin houiller différent. L'expérience 
de la première machine conduisit à des modifica- 
tions du plan et à l'application de la 5ème dans Ja 
pratique ; ce sont les performances réalisées par 
celle-ci à Rothwell que les auteurs décrivent ici. 
Ils exposent les problèmes associés au contrôle des 
terrains et les caractéristiques de la machine. Ils 
esquissent l'emploi de [a technique de l'étude des 
méthodes pour localiser et pour corriger les cir- 
constances empêchant l'obtention de bonnes per- 
formances, ainsi qu'un résumé des résultats obtenus. 
Finalement, les auteurs indiquent les applications 
possibles futures du mineur Collins et les modifica- 
tions aux équipements et aux méthodes qu'il serait 
désirable d'apporter pour garantir son succès. 


IND. C 4232 Fiche n° 47.642 
E, HEINSER. Die Planung eines Teilabbauverfahrens 


mit bohrender Kohlengewinnnung auf dem Verbundr- 
bergwerk Walsum. Le planning d'une méthode d’ex- 
ploitation partielle de charbon par tarière au Groupe 
des charbonnages Walsum. — @lückauf, 1967, 14 sep- 
tembre, p. 930/936, 7 fig. 


L'exploitation des couches de charbon par tarière 
s'est depuis quelques années largement développée 
aux U.S.A., mais uniquement dans les mines de 
surface, à ciel ouvert. Pour les conditions de gise- 
ment et d'exploitation du fond, telles qu'elles ré- 
gnent aux charbonnages du Groupe Walsum, l'au- 
teur expose les raisons qui ont motivé le recours 
aux tarières pour Île déhouillement. Ce mode d’ex- 
ploitation ne devrait raisonnablement valoir que 
comme méthode d'appoint à la [ongue taille, mais 
nullement pour supplanter celle-ci. Quelques exem- 
ples d'exploitation avec 1, 2 et plus tard 4 tarières 
Type UCA.201 de la Salem Tool Company (dia- 
mètre du trou 950 mm) illustrent la question. Des 
résultats enregistrés, il s’est confirmé que, en plus 
de l'influence de [a longueur atteinte par les trous 
de tarière, les dépenses afférentes au creusement 
des voies interviennent avec une quote-part déci- 
sive dans le prix de revient de lat produite (environ 
4 fois plus importante que dans la longue taille 
normale classique). Un progrès notable paraît être 
apporté dans cet aspect de la question par l'utili- 
sation de la machine à creuser les voies Dosco, 
Type DRCL : celle-ci, dans des conditions éminem- 
ment favorables, a réussi un avancement mensuel de 
260 m/mois avec un prix de revient du m de voie 
creusé de l'ordre de 530 DM/m. Discutant la ren- 
tabilité du procédé d'exploitation par tarière, l'au- 
teur conclut que pour présenter un avantage écono- 
mique sur la longue taille, il importe que, d'une 
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part, les profondeurs de trous de tarière dépassent 
35 m et que le prix de revient de m de voie n ex- 


cède pas 450 DM. 


IND. C 41 Fiche n° 47.538 


R. SCHWEITZER. Machines d'abattage en taille. — 
Revue de l'Industrie Minérale, 1967, août, p. 529/ 
554, 22 fig. 


Il existe actuellement une très grande diversité 
de machines d'abattage dans les exploitations houil- 
lères (rabot à empilage et pupitre, rabot ancre, 
rabot sans recul, etc. : haveuse à bras, à tambour, 
à tambour et à bras, à tambour de hauteur réglable, 
machines Alacchi pour semi-dressants, ete). Aussi 
est-il apparu intéressant aux Charbonnages de 
France de faire le point de la situation technique 
dans ce domaine au début de l'année 10967. La 
présente étude passe en revue les divers équipe- 
ments d'abattage en service en France ainsi que 
les principales voies de recherches entreprises tant 
pour l'amélioration des performances des engins 
existants que pour la création de machines nouvelles 
mieux adaptées aux conditions des gisements fran- 


çais. 
D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 
IND. D 13 Fiche n° 47.537 


V. MAURY et P. HABIB. Etude de distributions des 


contraintes en milieux discontinus. — Revue de l'In- 
dustrie Minérale, 1967, août, 5563/2297 2100: 


Les tout récents progrès réalisés dans l’obten- 
tion de matériaux photoélastiques ont permis enfin, 
par une possibilité d'usinage, d'aborder le problème 
fondamental du contact ; cette possibilité s'est ré- 
vélée précieuse dans l'étude d’un modèle de milieu 
rocheux stratifié. Lorsque les couches glissent fa- 
cilement les unes sur les autres, un tel milieu res- 
treint [a largeur de la zone intéressée en y provo- 
quant des sollicitations bien plus élevées : cette 
concentration, cette « canalisation » du flux de con- 
traintes, se fait également sentir en profondeur, où 
l'intensité des contraintes est notablement plus éle- 
vée. Lorsque l'angle de frottement augmente, les 
effets précédents diminuent d'intensité et s’estom- 
pent, le milieu tend à se rapprocher du milieu con- 
tinu, dans sa manière de réagir aux sollicitations 
principales. Il en reste cependant toujours essen- 
tiellement différent par sa manière de faire appel 
aux conditions aux limites marginales. Le dernier 
point important à souligner est Ja nature des con- 
traintes à la base des couches ; les tractions qui 
naissent [à et sont relativement faibles dans le cas 
d'un angle de frottement fort, peuvent devenir 
très grandes dans le cas d'un frottement faible : cé 


point paraît important en ce qui concerne un milieu 
pouvant être sujet à une fissuration préalable, ou 
même dont la résistance à la traction est faible 
comparée à d'autres constantes mécaniques. 


Résumé de la Revue. 


IND. D 221 Fiche n° 47.628 


H.O. LUET@ENDORF. Spannugen und Verformungen 
im lockeren Gebirge um kreiszylindrische Gruben- 
râume. Contraintes et déformations dans les terrains 
desserrés autour des excavations minières de forme 
cylindrique à section circulaire. — Glückauf-Forschungs- 
hefte, 1967, août, p. 181/189, 8 fig. 


Propriétés caractérisant les terrains desserrés et 
ameublis, c'est-à-dire détendus ou ayant subi l'in- 
fluence des travaux miniers. — Influence de l'indice 
de frottement & et de la tension de cisaillement C 
sur les contraintes régnant au voisinage des excava- 
tions souterraines. — Régime de tensions et chan- 
g'ement de forme intervenant sous l'effet de celle- 
ci dans des galeries circulaires horizontales et ver- 
ticales. — Exemple cité pour le calcul des relations 
existant entre Îa résistance du soutènement et la 
déformation de celui-ci. — Influence mutuelle d’ex- 
cavations minières situées dans le voisinage. — 
Influence de la surface de glissement sur Ja voûte 
de terrains supportant la pression. 


IND. D 2225 Fiche n° 47.491 


©. NATAU. Grundlagenuntersuchungen zum Problem 
cer Spannungsermittlung im Gebirge auf der Basis 
cer Kompensationsmethode. Efrdes fondamentales du 
problème de la détermination des tensions au sein du 
terrain, bar l4 méthode de compensation. — Bergbau- 
wissenschaften, 1967, août, p, 308/319, 14 fig. 


Le problème principal de l'application de métho- 
des de mesure de tension dans le terrain est la 
grande incertitude lors du dépouillement et de l'étu- 
de critique des résultats de mesure. En décrivant un 
problème de recherche qui a comme but de con- 
trôler l'applicabilité de la méthode de compensa- 
tion dans une saignée à l'étude en trou de sonde, 
l'auteur présente une méthode de travail convena- 
ble et qui permet le développement et l'étalonnage 
d'une méthode de mesure des tensions. Le program- 
me des travaux comprend, en plus des réflexions 
théoriques, la construction d'une capsule de com- 
pression biaxiale pour trou de sonde, l'étude des 
conditions d'application pour lesquelles a été intro- 
duite Ja notion d’« étalonnage » élargie. L'auteur 
décrit le montage d'essais, les essais eux-mêmes et 
rapporte les résultats de ceux-ci. 


Biblio. 25 réf. 


Résumé de la Revue. 


Février 1968 


Revue de la littérature technique 291 


IND. D 2225 Fiche n° 47.517 


J. FENK. Die Ermittlung der Spannungsverteilung im 
Pfeiler durch Bestimmung der Nachgiebigkeit der 
Bohrlochwand. La détermination de la répartition des 
tensions dans un pilier bar détermination de l'élasti- 
cité de la paroi du trou de sonde. — Bergakademie, 
1967, août, p. 451/455, 3 fig. 


Lors de [a détermination de l'élasticité de la 
paroi de trous de sonde à différentes profondeurs au 
sein du pilier de sel, au moyen du transmetteur 
transversal (sonde) mis au point par la firme Mai- 
hak, il est possible d'opérer des observations sys- 
tématiques à partir desquelles on peut tirer des 
conclusions concernant la distribution des con- 
traintes dans le pilier. Les zones ainsi décelées au 
sein de la roche du pilier comportent : 1) une 
zone de destruction — 2) une zone de fluage sans 
rupture (comportement plastique) — 5) une zone 
à comportement élastique. 


IND: "D 2223 Fiche n° 47.448 
M. ARCYPOWSKI et H. LAUTSCH. Das Verhalten 


einer mit der Streckenvortriebsmaschine Wohlmeyer 
aufgefahrenen Abbaustrecke vor und während des 
Abbaus. La tenue d'une voie d'exploitation creusée à 
l'aide d'une machine Wohlmeyer, avant et pendant le 
passage de la taille. — G@lückauf, 1967, 17 août, p. 
839/844, 10 fig. 


Les auteurs décrivent le comportement, au cours 
du déroulement normal de l'exploitation, d'une voie 
de taille de section circulaire creusée à la machine 
Wohlmeyer et la comparent à celui d'une voie 
creusée selon les méthodes traditionnelles. Ils ana- 
Iysent les différences existant au point de vue 
de la mécanique des roches entre le travail de frai- 
sage et le bosseyement à l'explosif : ils mettent entre 
autres en relief l'importance du maintien de la struc- 
ture naturelle des joints. La voie, forée au diamètre 
de 5 M, donna entière satisfaction comme voie de 
transport à bande, lors du déhouillement d'une taille 
retraitante dans une couche en semi-dressant. Dans 
celle-ci, on avait délimité 4 tronçons se succédant 
et dans chacun d'eux, on avait uniquement em- 
ployé, d'une part, des cadres coulissants (profil 
en cloche) et, d'autre part, des cadres rigides en 
profil GLoo, toujours en les disposant à des inter- 
valles de 1,5 m. La voie ne fut pas désameublée 
après le passage de la taille car on enVisageait 
de la réutiliser comme retour d'air pour une exploi- 
tation adjacente (en aval) subséquente. Après le 
passage de la taille, on mesura systématiquement 
Ja diminution de section à des stations repères, de 
même qu'on observait le processus général de défor- 
mation. C'est à environ 300 m en arrière de la 
taille qu'une certaine « stabilisation » du mouve- 
ment des terrains apparut. Dans les tronçons de 
la voie n'était plus 


voie avec cadres coulissants, 
port ultérieur 


dorénavant en état d'assurer un trans 


par bande, cependant on eût encore pu l'utiliser 
sans travaux de consolidation ou de recarrage, 
comme retour d'air, à condition que les exigences 
requises n'aient pas été trop sévères. Les auteurs 
donnent également les travaux d'entretien d'une 
voie d'exploitation comparable exécutés selon les 
procédés traditionnels. 


IND. D 2223 Fiche n° 47.719 
G. VOGLER et K. THOMA. Die Ueberwachung von 


Bruchvorgängen im Gebirge mit programmierter digji- 
taler Eigenimpulsregistrierung über Tage. Le contrôle 
des processus de fractsration dans les terrains au moyen 
de l'enregistrement digital programmé, à la surface, 
des impulsions caractéristiques. — Bergakademie, 1967, 
septembre, p. 514/518, 8 fig. 


Les auteurs développèrent un instrument digital 
programmé avec une unité transistorisée à prise 
(pick-up) pour mesurer la densité des impulsions 
captées et ce, en vue d'observer les états critiques 
de contrainte se produisant dans la roche autour 
des vides miniers. L'appareil enregistre la varia- 
tion de fréquence des impulsions microsismiques 
(en nt!) résultant des fractures, du type fragile, 
des roches où des minéraux. Les densités d'im- 
pulsions mesurées par l'instrument sont enregistrées 
sur une bande de papier en fonction du temps. On 
peut programmer au choix des intervalles d'inté- 
gration et de pression supérieurs à 530 s. L'unité 
d'enregistrement peut être commandée à une dis- 
tance de plus de 60 km de la prise pick-up, sans 
influencer le résultat enregistré ou sans recourir 
à un équipement complémentaire. Les influences 
inductives sur la ligne de mesure n'affectent au- 
cunement le résultat. On décrit également le prin- 
cipe du fonctionnement et les propriétés de l'appa- 
re:l, de même que les conditions générales requises 
pour un enregistrement exact de l'activité de frac- 
ture fragile de la roche et pour la validité des 


résultats enregistrés. 


IND. D 50 Fiche n° 47.739 
G. BRAEUNER. Des heutige Wissen über den Druck 


überhängender Versatz- oder Bruchmassen in steiler 
Lagerung. La connaissance actuelle de la pression exer- 
cée par les masses suspendues de matériaux de rem- 
blayage ou de foudroyage, dans les dressants. — Glück- 
auf, 1967, 28 septembre, p. 1041/1045, 4 fig. 


La tâche de détermination des charges que les 
matériaux de remblayage en surplomb par rapport 
à la taille exercent sur le soutènement, concerne le 
remplissage de l’arrière-taille dans les 2 cas ci-après : 
1) le remblai s'immobilise dès sa mise en place et 
ne descend plus par Ja suite : 2) le remblai con- 
tinue à descendre par <à-coups » après sa mise 
en place. Dans le 1er cas, l'état d'équilibre est 
déterminé par l'action combinée du poids propre 
du rembai et par la convergence ; cet état présente 
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une grande importance tant dans le cas d'un rem- 
blayage par gradins progressant de chassage que 
dans le cas d’un front oblique de remblayage en 
surplomb par rapport au front de taille. Les forces 
agissant Îlors du remplissage de l'arrière-taille par 
matériaux non immobilisés, qui continuent à des- 
cendre par la suite, présentent de l'intérêt dans le 
cas du remblayage complet par terres rapportées 
et dans le cas du foudroyage sur « coussins » de 
remblais. Les sollicitations qui naissent dans Île 
cas du remblai statique, immobilisé, ont été étu- 
diées dans une large mesure soit par l'observation 
directe in situ, soit théoriquement, soit par des 
essais sur modèles. Par les deux premiers modes 
d'étude, il a été possible de trouver des solutions 
satisfaisantes. Par contre, dans le cas où les rem- 
blais continuent à descendre, on n'a pas encore 
élaboré de « modèle d'ensemble » et on ne peut 
s appuyer que sur des connaissances isolées et par- 
tielles : en ce qui concerne l'étude du phénomène 
tant par voie théorique que sur modèles, on n'a 
jusqu'ici formulé que des projets et Îles résultats 
ne sont acquis qu à titre prévisionnel et provisoire : 
Ja validité de ceux-ci doit encore être mise à l'épreu- 
ve et confirmée par la pratique. 


IND. D 68 Fiche n° 47.523 


G.G. SCHULZ. Wirtschaftliches Rauben des zweiteili- 
gen Gelenkbogenausbaus in Abbaustrecken. Récupé- 
ration économique du soutènement articulé à deux 
éléments dans les voies d'exploitation. — Glückauf, 
1967, 31 août, p. 889/897, 13 fig. 


L'auteur étudie si l'opération de récupération sys- 
tématique des cadres métalliques du soutènement 
des voies, telle qu on l’effectue aujourd'hui à l’aide 
du matériel disponible (par exemple treuil d'arra- 
chage Düsterloh à air comprimé, appareil de trac- 
Üon à air comprimé, machine hydraulique Korf- 
mann, etc...) s'avère encore rentable. À cet effet, 
d'une part, il détermine une valeur moyenne du 
soutènement existant à désameubler et, d'autre part, 
il [a compare au coût de revient, constitué de Ja 
somme des frais de récupération, frais de main- 
d'oeuvre et charges salariales, location de matériel, 
consommation d'énergie et de câbles, frais de re- 
conformation, frais de transport, etc... Les résultats 
de calculs détaillés reproduits dans l'article portent 
sur plus de 21 km de voies décadrées et concernent 
des cadres Moll à 2 éléments (2 éléments de 2,2 m ; 
2 éléments de 2,5 m; 1 élément de 2,2 m et 1 de 
2,5 m). Des chiffres cités, il apparaît : 1) que 
dans chaque cas, selon l'espèce de soutènement, 
la longueur des tronçons de voies à décadrer, la 
distance du transport, etc... certains équipements de 
désameublement sont à préférer à d'autres : 2) que 
souvent dans les conditions de main-d'oeuvre qui 
prévalent actuellement, Ia récupération d'une bonne 
partie des voies n'est pas rentable. 


E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


INDAESIS F2 Fiche n° 47.545 
W. LIEBERWIRTH. Verteilung der Umfangskräfte bei 


Dreimotoren-zweitrommel-bandantrieben. Distribution 
des forces circonférentielles dans les têtes motrices de 
bande à deux tambours commandées bar trois moteurs. 
— Bergbautechnik, 1967, août, p. 431/436, 6 fig. 


Pour [a commande des têtes motrices à 2 tam- 
bours d'entraînement, pour bande à grande capa- 
cité, on utilise usuellement dans les mines à ciel 
ouvert de la République démocratique d'Allemagne, 
des unités à 5 moteurs asynchrones à collecteur 
identiques, de sorte que les efforts disponibles dé- 
veloppés à Ja périphérie de chacun des 2 rouleaux 
d'entraînement se répartissent selon Île rapport 
y — 2/1. Les études expérimentales ont montré 
que ce Ÿ — 2 nétait qu'une valeur théorique et 
qu'en réalité, dans la pratique réel = Pir/Pox 
s'en écarte parfois notablement. Ceci résulte des 
variations admissibles : 1) du glissement électri- 
que du moteur — 2) des résistances additionnel- 
les — 3) du diamètre nu des tambours — 4) des 
variations du diamètre des tambours dues aux con- 
ditions de fonctionnement de l'installation et aux 
propriétés de la bande. L'auteur montre que par 
un réglage adéquat des caractéristiques du moteur 
commandant Île tambour d'entraînement n° 2, il 
est possible : a) d'accepter un Ÿ définitif — b) de 
prévenir une surcharge du moteur — c) de réaliser 
une meilleure utilisation de la puissance disponible 
à la périphérie du tambour. 


IND. E 1313 Fiche n° 47.454 


E, VARGA. Fires in belt conveyor systems. Les incen- 
dies dans les systèmes de convoyeurs à courroie. — 


Colliery Guardian, 1967, 11 août, p. 159/164, 5 fig. 


Basé surtout sur l'expérience des mines de Hon- 
grie, l'article étudie les risques d'incendies qui 
surviennent dans les installations de convoyeurs 
par courroie, Dans Îles mines de charbon et de 
lignite, Les convoyeurs sont très employés et les 
incendies fréquents : Ja cause principale est le frot- 
tement, provenant de causes diverses, défauts de 
fonctionnement ou de montage, et causant des 
échauffements, puis l'inflammation de la poussière 
de charbon qui s'accumule sur la structure de sup- 
port de la courroie. La température critique, d'après 
certaines expériences, est d'environ 150° seulement. 
Les constructeurs de courroie ont réalisé des com- 
positions synthétiques non inflammables dont les 
qualités sont vérifiées. D'autre part, on construit 
des dispositifs avertisseurs d'échauffement qui per- 
mettent de contrôler la marche des convoyeurs et de 
prévenir les échauffements anormaux. Ils sont basés, 
soit sur l'emploi de thermocouples, soit sur l'emploi 
de cellules photo-électriques disposées aux endroits 
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les plus exposés, et qui actionnent un système 
avertisseur ou bien un mécanisme automatique de 
ralentissement où d'arrêt, On décrit une méthode 
de protection contre les glissements de courroies sur 
le tambour moteur et une autre méthode permettant 
l'arrêt automatique en cas d'échauffement anormal 
des rouleaux de support. 


IND..E.252 Fiche n° 47.759 
H.M. HUGHES. Utilization of diesel engines under- 


ground in coalmines. L'utilisation des moteurs diesels 
au fond dans les charbonnages. — The Mining Elec- 
trical and Metallurgical Engineer, 1967, septembre, 
D 195/197, 4 fig. 


La vapeur a été, sans doute, la première source 
d'énergie utilisée au fond. L'air comprimé est ap- 
paru vers 1840, mais le progrès le plus significatif 
a été l'introduction de l'électricité en 1882. Un 
moteur diesel antidéflagrant a été utilisé au fond 
pour la première fois en 1030. Cet article passe 
en revue les particularités et les champs d'utilisa- 
tion des moteurs diesels actuellement en service 
et attire l'attention sur l'expansion souterraine qui 
les attend en dehors de la propulsion, comme 
moteurs aisément transportables, par exemple pour 
les dépôts de poussières de schistes dans les galeries. 
En somme, les machines diesels prennent place 
dans la mine à côté de l'air comprimé et de l'élec- 
tricité, transport des approvisionnements et du maté- 
riel, monorail, tracteurs montés sur pneus, etc... 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F 231 
P. BAKKE, S.J. LEACH et À. SLACK. On the general 


body concentration and other ventilation data as a 
measure of the average risk of ignition. La concen- 


tration générale en grisou et autres données relatives 


à la ventilation en tant que mesure du risque mMm0yen 
d'inflammation. — The Mining Engineer, 1967, août, 
p. 762/774 (y compris discussion), 4 fig. 


Les auteurs étudient la relation existant entre 
le danger d'inflammation basé sur des inflammations 
enregistrées durant une période de 7 années et 
demi (de janvier 1958 à juin 1965) et les valeurs 
normales de la concentration en CH4 et autres 
données de l'aérage dans Ja galerie de retour d'air. 
Les résultats montrent que les concentrations en 
grisou, envisagées seules, ne fournissent qu'un as- 
-pect incomplet du risque, mais, par contre, qu une 
meilleure estimation de celui-ci peut être obtenue 
en tenant compte de l'indice de Froude, qui accorde 
Ja même importance à la vitesse de l'air et à Ja 
teneur en grisou. Les auteurs suggèrent qu au lieu 
de choisir certaines valeurs de [a concentration, à 
des fins de contrôle, il serait plus rationnel de se 


Fiche n° 47.445 


fixer un niveau de risque d'inflammation et, compte 
tenu de celui-ci, de contrôler les valeurs corres- 
pondantes des teneurs en méthane et des vitesses 
de courant d'air. 


IND. F 25 Fiche n° 47.610 
F.D. POOLEY. Outburst coal - occurrence in West 


Wales anthracite. Dégagements instantanés - Cas ob- 
servés dans les anthracites de l'ouest du Pays de Galles. 
— Colliery Guardian, 1967, | septembre, p. 241/243. 


L'article étudie Le phénomène du dégagement ins- 
lantané en général et plus particulièrement tel qu'il 
s'observe dans Îles exploitations d'anthracite de 
l'ouest du Pays de Galles. L'aspect du charbon 
qui donne lieu au phénomène est spécial, grande 
friabilité dénotant des efforts de compression ex- 
trêmes et souvent des mouvements tectoniques ; 
les trous de sonde sy remplissent rapidement. Les 
pressions supplémentaires induites par les déhouil- 
lements ne jouent pas, en général, un rôle très 
important. Les dégagements, charbon et gaz, se 
produisent de préférence dans les fronts étroits, 
creusement des galeries de traçage, extrémités en 
ferme des fronts de tailles. Ils sont souvent en rela- 
tion avec des particularités géologiques, dérange- 
ments, petites failles où ondulations, et avec des 
anomalies dans les émissions de gaz, grisou ou 
CO. Ces observations ont donné lieu à plusieurs 
théories concernant les causes de dégagements ins- 
tantanés : rupture de cohésion du charbon sous 
les efforts dynamiques et statiques, avec fluidisa- 
tion par la pression du gaz. Les zones où la per- 
méabilité du charbon favorise davantage l'accumu- 
lation de gaz sous pression sont celles où le phéno- 
mène a le plus de chances d'être observé. Il y 
aurait intérêt à développer et perfectionner les tech- 
niques existantes de prévention où d'amorçage sys- 
tématique du dégagement instantané : forage de 
trous de sonde de grand diamètre, infusion propul- 
sée à haute pression, etc... 


IND. F 42 Fiche n° 47.524 


X. Dust control methods. Les méthod'es de lutte contre 
les poussières. — Coal Age, 1967, août, p. 56/62, 
13 fig. 


L'article étudie les différentes méthodes pour 
combattre Les poussières, en particulier celle de char- 
bon, aux endroits où elles se produisent, dans Ja 
mine et à la surface. L'aspersion à l'eau, au moyen 
de dispositifs d'arrosage, est le plus employé et 
le plus simple. Son efficacité peut être augmentée 
par l'addition à l'eau de produits mouillants et 
l'adjonction de hottes ou d'enveloppes, à où la 
chose est possible, est recommandable. On décrit 
ensuite les collecteurs de poussières dont les prin- 
cipaux types sont : le nettoyage par le vide (va- 
cuum cleaning) ; le collecteur « louver », simple 
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et économique mais convenant seulement aux pous- 
sières relativement grossières ; les cyclones à basse 
résistance, les collecteurs centrifuges, et les CYy- 
clones à haute efficacité et haute pression. Tous ces 
types sont en principe des précipitateurs à sec, bien 
que certains utilisent auxiliairement des injections 
d'eau. Il faut citer aussi les précipitateurs humides 
et les scrubbers couramment employés dans les 
installations métallurgiques. Les systèmes utilisant 
des filtres en tissu sont aussi d'un emploi fréquent. 
Enfin, pour capter des poussières extrêmement fines 
avec un haut degré d'efficacité, on utilise des pré- 
cipitateurs électrostatiques dans lesquels des élec- 
trodes chargées d'électricité négative d'un voltage 
de 20.000 à 60.000 V ionisent les gaz, les ions 
s'attachant aux poussières qui sont alors attirées 


par les électrodes positives. 


IND. F 60 Fiche n° 47.543 
A.F. ROBERTS et G@. CLOUGH. Model studies of 


heat transfer in mines fires. Etudes de modèle du trans- 
fert de chaleur dans les feux de mines. — S.M.R-E. 
Resesrch Report n° 247, 1967, 21 bp, 9 fig. 


Les auteurs étudièrent [a propagation de feux Île 
long du revêtement en bois de galeries ventilées, 
au moyen d'expériences effectuées dans un tronçon 
de tuyau en acier (longueur 50 m, section de pas- 
sage carrée 0,30 X 0,30 m) à revêtement intérieur 
en réfractaire et parcouru par un courant d'air de 
ventilation. Les parois latérales et la couronne du 
passage étaient revêtues d'un garnissage en bois 
qui fut enflammé à l'extrémité du conduit, côté 
entrée du courant d'air. On mesura le: vitesses de 
combustion, la distribution des températures des 
parois et du gaz ainsi que les vitesses de transfert 
de la chaleur. On établit des corrélations entre 
les données, selon la forme utilisée pour calculer 
la distribution des températures dans les parois, à 
partir de la théorie de la conduction calorique et 
de Jà, la distribution des températures du gaz ; par 
ce moyen, on déduisit des données expérimentales, 
les coefficients de transfert de chaleur. L'analyse 
confirme l'observation expérimentale, à savoir que 
les distributions de température relatives au feu 
approchent un état quasi régulier stable et continu. 
On appliqua dès lors des solutions d'état continu, 
qui n'impliquent que des variables indépendantes, 
aux deux processus importants, notamment : 1) [a 
signification du pré-chauffage du revêtement en 
bois comme processus de contrôle de la vitesse — 
2) le plan et la disposition des coupe-feux. 


IND. F 91 Fiche n° 47,548 
JM. BOTSFORD. Control of mining noise exposure. 
Le contrôle de l'exposition aux bruits dans les mines. 
— Mining Congress Journal, 1967, août, pa622427. 
4 fig. 

L'exposition prolongée à un bruit intense peut 
amener une surdité partielle qui est pratiquement 


incurable. II faut s'efforcer d'éliminer les causes 
de bruits dépassant un certain niveau ou fournir au 
personnel un équipement de protection adéquat. 
La mesure des niveaux sonores en « décibels réseau 
de pesage À » peut s'effectuer par un petit appareil 
actionné par un accumulateur. La plupart des 
machines et engins souterrains donnent entre 80 
et 100 décibels. Les marteaux perlorateurs atteignent 
120 décibels. Les interruptions fréquentes diminuent 
les effets nuisibles. L'âge a une influence très nette 
sur Ja nocivité. L'équipement minier peut être conçu 
en vue de réduire notablement les bruits et l'emploi 
de matériaux absorbant les sons diminue à peu de 
frais le bruit dans une proportion notable. IT faut, 
à cet effet, appliquer certains principes qui doivent 
être exigés des constructeurs. En dernier ressort, 
on peut recourir à quelques moyens de protection : 
bouchons en matière plastique ou en fibre de verre 
à placer dans les oreilles, où coussins recouvrant 
les oreilles et fixés par un dispositif approprié. 


H. ENERGIE. 


IND. H 0 Fiche n° 47.710 
F. BURGBACHER. Energieprobleme in Europa. Pro- 
blème de l'énergie en Europe. — Jahrbuch für Berg- 
bau, Ensrgie, Mineralôl und Chemie, 1967, Editions 
Glückauf, Essen, 1967, p. 13/41. 

[. L'importance des sources d'énergie primaires 
pour la productivité et le standing social. II. L'évo- 
lution de la consommation d'énergie : 1) de la 
République Fédérale d'Allemagne ; 2) de la Com- 
munauté Européenne du Charbon et de l'Acier : 
5) dans le monde. IIL. Possibilités de la couverture 
des besoins énergétiques : 1) Les sources tradition- 
nelles d'énergie. 2) Le rôle futur de l'énergie 
nucléaire 3) Aspects particuliers à la République 
Fédérale d'Allemagne. IV. L'importance des dépen- 
ses et des coûts de l'energie. V. La sécurité de 
l'approvisionnement en énergie. VI. La politique ac- 
tuelle énergétique du bloc oriental, des autres états 
européens et des Etats-Unis d'Amérique : 1) Diffi- 
cultés de la coordination. 2) Les pays du bloc de 
l'Est. 5) Les pays industrialisés de l'Occident. 
4) Coordination difficile. 5) Les rapports de pro- 
priété dans l'économie énergétique européenne. VII. 
Objectifs futurs d’une politique énergétique euro- 
péenne intelligente. VIIL Conclusions finales pour 
la République Fédérale d'Allemagne. 


IND. H 15 Fiche n° 47.449 
K, SCHRIEVER et H. BRUNS. Planung und Ueber- 
wachung vermaschter Druckluftnetze mit einem pneu- 
matischen Rohrnetzmodell. Le modèle réduit de tuyau- 
teries pneumatiques. Un auxiliaire pour la planification 
et le contrôle du réseau maïllé d'air comprimé. — 
Glückauf, 1967, 17 août, p. 844/847, 4 fig. 

Les auteurs décrivent un modèle analogique cons- 
titué de tronçons de tuyauteries judicieusement 
connectés entre eux, en vue de réaliser la plani- 
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fication et la surveillance d'un réseau maillé de 
distribution d'air comprimé qui soit apte à repré- 
senter, d'une manière visuelle, Îles processus dé- 
veloppés au sein d'un tel réseau du fond. Les inter- 
relations existant entre les 5 variables : pression 
à l'alimentation du réseau pr, pression finale pe 
et débit volumique v,, peuvent être déterminées, à 
tout moment, par voie empirique, Signalisation vi- 
suelle fidèle, bonne vue synoptique et service sim- 
plifié, font paraître pleine de sens et de logique 
la mise en oeuvre d'un tel modèle. On en décrit 
Ja construction, les possibilités d'utilisation ainsi que 
les expériences acquises depuis quil est en service 
dans deux sièges de la Rubhr. 


IND. H 541 cho 14762 
L. GEBHARDT. Die Eignung polumschaltbarer Moto- 


ren für unter Tage. L'aptitude à l'utilisation au fond, 
des moteurs à nombre variable de pôles. — Glückauf, 
1967, 31 août, p. 881/885, 2 fig. 


Les moteurs à nombre variable de pôles sont 
tout indiqués pour la commande des rabots, des 
| convoyeurs de tailles et de voies, ainsi que des 
treuils de puits intérieur. L'auteur décrit les dif- 
férentes formes de construction disponibles et dis- 
cute le caractère adéquat de chacune d'elles de 
leur utilisation au fond. Sur la base de l'exemple 
d'un moteur de 40-80 kW, 750-1500 tr/min, il 
analyse les courbes caractéristiques « couple en 
fonction du nombre de tours » et les particularités 
de celles-ci. Il étudie [le comportement du moteur 
” lors du changement de vitesse, c'est-à-dire du pas- 
| sage du nombre de tours réduit au nombre de tours 
élevé, ainsi que la charge admissible du bobinage, 
correspondant au nombre de tours inférieur. Avec 
de tels moteurs, en raison des deux régimes de ro- 
tation, les accouplements hydrauliques (hydrocou- 
pleurs) ne peuvent être utilisés. L'encombrement des 
têtes motrices à moteur(s) à nombre de pôles va- 
riable peut être moindre qu avec moteur(s) asyn- 
chrone ordinaire à un seul régime de marche. L'ar- 
ticle énumère les avantages et les inconvénients 
inhérents à ce type de moteurs et formule des re- 
commandations concernant leur utilisation optimale 
dans les installations du fond. 


IND. H 541 Fiche n° 47.643 
R. MOEBIUS. Vorschlag zur einheitlichen Auslegung 


von polumschaltbaren Motoren für Hobelanlagen. 

> Propositions en vue de l'uniformisation des puissances 
installées des moteurs à nombre de pôles variable, pour 
l'entraînement de rabots. — Glückauf, 1967, 14 sep- 
tembre, p. 936/941, 3 fig. 


Le moteur à nombre de pôles variable s'utilise en 
mesure croissante comme commande de rabot. Déjà 
à l'heure actuelle, il existe de nombreuses construc- 
tions différentes, soit disponibles sur le marché. 
soit en voie de développement. On a l'impression 


que cette multiplicité et cette diversité dans Îles 
types sont partiellement conditionnées par Le fait que 
le constructeur de ces moteurs s'intéresse davantage 
à la partie électrique plutôt qu'aux conditions de 
travail du réducteur de tête motrice auquel il est 
accouplé. D'autre part, les utilisateurs de tels mo- 
teurs formulent souvent des voeux qui ne concer- 
nent que les conditions tout à fait particulières de 
leur fonctionnement. Pour atteindre une normali- 
sation des types, les constructeurs doivent s'ef- 
forcer de réaliser un moteur à nombre de pôles 
variable, qui peut être utilisé pour Îles procédés 
de rabotage (même pour un rabot à dépassement 
de vitesse par rapport au convoyeur) et, si pos- 
sible, comme moteur de commande du convoyeur de 
taille. À partir de la seule considération du rabo- 
tage, il résulte qu un rapport du nombre de tours 
1/3 doit être choisi lorsque le moteur à nombre 
de pôles variable est utilisé comme commande du 
rabot quel que soit le procédé. Ce rapport du 
nombre de tours paraît également être approprié 
à la commande du convoyeur blindé. En vue d'une 
détermination valable des puissances normales ins- 
tallées du moteur à nombre de pôles variable, on 
déplore le manque de résultats de mesures de préci- 
sion effectuées concernant Îles efforts de traction 
à la chaîne du rabot en fonction de la profondeur 
de coupe et de la vitesse du rabot. C'est dans Le 
but de le pallier que l'auteur rapporte les expérien- 
ces pratiques de marche qu'il a récoltées relative- 
ment aux puissances des moteurs à nombre de 
pôles variable en service jusqu ici dans des instal- 
lations de rabot et de convoyeurs de taille de Ja 
Ruhr. En conclusion des résultats observés, il pro- 
pose pour de tels moteurs les deux types standard 
caractérisés comme suit : 1) 40/120 kW, 500/1500 
tr/min : 2) 28/80 kW, 500/1500 tr/min. En outre, 
pour le fonctionnement à la vitesse de rotation ré- 
duite, le moteur doit disposer d'une courbe carac- 
téristique de fonctionnement telle, qu'on dispose 
d'un couple de démarrage suffisant pour pouvoir 
démarrer le convoyeur même fortement chargé. 


INBRH29 Fiche n° 47.694 
E.H. HUBERT. La fission nucléaire acquiert droit de 


cité parmi les sources économiques de production 
d'énergie électrique. — Revue Universelle des Mines, 
1967, septembre, p. 2257233. 


Dans le présent article, destiné à faire le point, 
l'auteur passe en revue les bases physiques de la 
production d'énergie nucléaire, puis en déduit la 
conception et les éléments fondamentaux de dif- 
férenciation des types de réacteurs. I[ évoque en- 
suite les principaux problèmes technologiques et 
économiques que pose l'utilisation de l'énergie nu- 
cléaire et il termine par un aperçu des perspectives 
d'avenir de cette nouvelle ressource. C'est ainsi 
que dans son premier programme indicatif, la Com- 
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2e livraison 


munauté Européenne de l'Energie Atomique pré- 
voit que la puissance nucléaire installée dans la 
Communauté passera de 900 MWe en 1965 à 4000 
MWe en 10970 et 40.000 MWe en 1080, et que 
l'énergie nucléaire représentera en 1065 : 1% de 
la production totale d'électricité, 4.9 % en 1970, 
26 % en 1980 et près de 70 © en 2000. 


I. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 


IND. 1 23 Fiche n° 47.608 


D.T. KING. Dust collection in coal preparation plants. 
Le captage des poussières dans les installations de pré- 
paration du charbon. — Mining Engineering, 1967, 
août, p. 64/69, 12 fig. 


L'article passe en revue les appareils construits 
pour abattre ou capter les poussières, en particulier 
dans les installations de préparation du charbon. 
Les principaux types sont les chambres de dépôt 
par gravité, qui ne conviennent que pour les gTO5- 
ses particules, les séparateurs par inertie ou à chi- 
canes, également peu efficaces pour les fines pous- 
sières, [es collecteurs centrifuges, les séparateurs 
humides, les filtres en tissu, et enfin les précipita- 
teurs électrostatiques. L'article expose les principes 
sur lesquels sont basés ces appareils, puis il décrit 
avec quelques détails les équipements suivants, en 
donnant leurs caractéristiques principales. Collec- 
teurs secs : à filtre où à cyclones — Collecteurs 
humides : tours où scrubbers à gravité ou à asper- 
sion munies de chicanes où d'obstacles divers — 
Collecteurs centriluges humides ou à aspersion auto- 
induite — Précipitateurs dynamiques humides — 
Scrubbers du type Venturi — Scrubbers désinté- 
grateurs à double système cylindrique de barres, 
stator et rotor et injection d'eau axiale. Le choix 
entre Îles divers systèmes exposés doit être fixé, par 
une étude de la nature des poussières, des capa- 
cités demandées et des conditions économiques à 
remplir. 


IND:1 35 Fiche n° 47,653 
AA. YOUSEF et T.R. BOULOS. Frothing character- 


istics of cresols in the flotation of coal. Les caracté- 
ristiques de « Mmoussage » des crésols dans la flottation 
du charbon. — Colliery Engineering, 1967, septembre, 
p. 365/367, 4 fig. 


La flottation utilise des crésols dont la capacité 
moussante, où la « moussabilité » dépend de la 
qualité et de Ja concentration. La « moussabilité » 
se mesure avec un appareil Pneumatique compor- 
tant les parties suivantes : régulateur d'air, mano- 
mètre Bourdon, valve, filtre en coton, barboteur 
à acide sulfurique, barboteur à eau, égoutteur, dé- 
bitmètre, tube mesureur à fond poreux. C'est dans 


ce tube vertical que le volume et la stabilité de la 


mousse sont mesurés. L'article donne les résultats 
obtenus avec différents crésols de qualités et de con- 
centration variables. I[ termine par des considéra- 
lions sur l'emploi des crésols dans la flottation du 
charbon. 


IND1837 Fiche n° 47.510 
G.W. SCHENK. Magnetohydrodynamisches Schei- 


clungsverfahren, eine neue Môdglichkeit für die Auf- 
bereitung feinkôrniger Steinkohlen. Procédé magnéto- 
hydrodynamique de séparation, une nouvelle possibilité 
offerte à la préparation des fines de charbon. — Auf- 
bereïtungs-Technik, 1967, août, p. 447/453, 3 fig. 


Le principe du nouveau procédé théorique de 
préparation consiste à augmenter [a densité d'un 
liquide conducteur traversant un champ magné- 
tique. Si l'on crée dans un tel liquide de sépara- 
tion un puissant champ électrique inhomogène, il 
se forme dans ce liquide des forces pondéromotrices 
qui sont proportionnelles à [a constante de diélec- 
trique et au carré de l'intensité du champ et sus- 
ceptibles « d'alourdir» ce liquide lorsque l'inten- 
sité a [a valeur convenable. Par un tel alourdisse- 
ment électromagnétique on peut donner au liquide, 
dans certaines limites, toute densité voulue. La force 
d'expulsion d'origine électromagnétique qui résulte 
de cet alourdissement électromagnétique est utili- 
sée pour la séparation du brut en deux ou trois pro- 
duits de densité différente. Dans le cas de la 
séparation magnétohydraulique, Le triage suivant 
la densité se fait dans des solutions aqueuses de 
sels ou des eaux-mères de faible ou moyenne con- 
centration. Comme dans ce cas la viscosité du liqui- 
de de séparation ne change pas et reste donc égale 
à celle de l'eau, il est possible de trier d'après 
leur densité des particules brutes bien plus fines 
que dans des liquides denses véritables. Les es- 
sais à l'échelle de laboratoire, faits dans les insti- 
tuts de recherches de l'URSS. ont fourni la preu- 
ve qu'avec le procédé magnétohydrodynamique de 
séparation il est possible de trier la fraction 1 - 0,5 
mm du charbon fin. Il a été constaté par ailleurs que 
cette nouvelle méthode de préparation de grains fins 
présente un rendement technologique important. 
D'un autre côté, le problème de la régénération du 
liquide de séparalion est considérablement plus 
simple qu'avec les liquides denses. 

Résumé de la revue. 


IND. 1 43 Fiche n° 47.513 
G.A, BRADY, H.H. GRIFFITHS et J.W. ECKERD. 


Dewatering anthracite slurry. Séchage des schlamms 
d'anthracite. —- US. Bureau of Mines, R.I. 7012, 1967, 
août, Liens fi. 


Les auteurs procédèrent à des épreuves de labo- 
ratoire en vue de déterminer [a possibilité technique 
de séparer les particules d'anthracite d'un schlamm 
humide, par pulvérisation de l'eau et par récupéra- 
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tion du brouillard résultant dans un courant d'air. 
Des produits contenant 21 % ou moins d’eau furent 
récoltés à partir de schlamms constitués de parti- 
cules d'anthracite à moins de 60 mesh de calibre. 
Les rendements de récupération s'échelonnèrent en- 
tre 67 et 70 © du tonnage d'alimentation pour des 
schlamms atomisés au moyen de courants d'air 
de vitesses inférieures à 22 m/min. 


IND. | 44 Fiche n° 47.516 


H. AKYEL et M. NEVEN. Hochmolekulare organische 
synthetische Flockungsmittel in der modernen Aufbe- 
reitungstechnik. Floculant organique synthétique à 
poids moléculaire élevé, dans la technique moderne de 
préparation. — Montan-Rundschau, 1967, 
171/178, 9 fig. 


août, p. 


Lors de la sédimentation, de la filtration et de 
l'essorage des eaux schlammeuses résiduaires, on 
fait un usage croissant de polymérisés organiques 
solubles dans l'eau, tels que polyacrylamide, al- 
cool polyvinyle, oxyde de polyéthylène, etc. Ceux- 
ci, comparativement aux sels inorganiques utilisés 
déjà depuis longtemps ou des produits naturels 
organiques (amidon, fécule de pomme de terre, 
etc...) possèdent une efficacité plus grande et des 
effets plus uniformes que ces derniers et ils permet- 
tent des applications plus différenciées. IT est ac- 
tuellement possible de déterminer, jusqu à un cer- 
tain degré, à partir d'essais en laboratoire, les types 
et les quantités de floculants requis pour une 
efficacité optimale de clarification d'eaux chargées 
de schlamms déterminés. La présente contribution 
donne un aperçu sur les méthodes et appareillages 
utilisés à cette fin dans la pratique, ainsi que sur 
la composition, la fabrication, le mode d'action et 


d'emploi de ces floculants organiques de synthèse. 


IND. | 62 Fiche n° 47.499 


D.A. HALL, A.A. HIRST, H. MACPHERSON et A.M. 
WANDLESS. Automatic measurement of ash in coal. 
La mesure automatique de la teneur en cendres du 
charbon. — Coal Preparation, 1967, juillet/août, p. 
154/159, 4 fig. 


Pour le charbon d'une même couche, il y a géné- 
ralement une relation linéaire entre Ja densité et 
la teneur en cendres. On peut donc pour déterminer 
celle-ci, se baser sur les mesures de densité qui peu- 
vent s'effectuer automatiquement et de manière 
continue : un appareil conçu par le N.C.B. à cet 
effet consiste en une courroie transporteuse sur 
laquelle un dispositif alimente un volume constant 
de charbon qui est pesé de façon continue et auto- 
matique par une cellule de charge. Un système 
de contrepoids permet de n'enregistrer que le sup- 
plément de poids fourni au charbon par ses impure- 
tés. Une deuxième méthode de dosage de la teneur 
en cendres procède par irradiation aux rayons X 
ou gamma. L'appareillage « Cendrex» des Mines 
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de l'Etat Hollandais ainsi que celui de ARE. 
(Atomic Energy Research Establishment) qui uti- 
lise un isotope radioactif, fonctionne aux rayons X. 
L'équipement de la Simcar Ltd, d'autre part, fonc- 
tionne aux rayons gamma produits par une source 
au thulium 170, Il a certains avantages, notam- 
ment de s’accommoder de charbon moins fin, jus- 
quà 12 mm. Dans tous ces appareils le charbon 
circule sur une courroie transporteuse, en couche 
mince et uniforme et les résultats de l'analyse con- 
tinue et automatique sont enregistrés par des dis- 
positifs amplificateurs et traducteurs. 


IND. | 64 Fiche n° 47.497 
P. ATKINSON. An introduction to the theory of 


automatic control. Une introduction à la théorie du 
contrôle automatique. — Coal Preparation, 1967, 
juillet/août, p. 139/146, 8 fig. 


Le contrôle automatique est de plus en plus 
appliqué aux installations de préparation du char- 
bon, à la fois pour réduire les frais de main-d'oeuvre 
et pour augmenter le rendement et la sécurité. 
L'article expose les principes du contrôle automa- 
tique en général et constitue une introduction à la 
théorie du système. II définit les termes utilisés 
dans ce domaine, tels que : système à circuit ou- 
vert, à circuit fermé, erreur ou déviation, « feed- 
back », servomécanisme, régulateur, systèmes de 
contrôle d'opérations. Il montre l'application des 
termes à des systèmes pratiques, tels que [a régu- 
lation au moyen d'un régulateur centrifuge à boules, 
de la vitesse d’un arbre actionné par une machine 
à vapeur alimentée par la vapeur d'une chaudière. 
Le degré de sensibilité, [a réponse et la stabilité 
des systèmes de contrôle automatique sont étudiés 
en vue de rendre les systèmes de contrôle automa- 
tique aptes à rendre les services que l'on en at- 
tend : on recourt à cet effet à des mécanismes hy- 
drauliques, pneumatiques. électriques, d'amplifi- 
cation, de transmission ou de transformation dont on 


indique les principes. 


J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 


IND. J 210 Fiche n° 47.501 
J. DIX. Résumé of the Industry and reference to 
shale heaps. Un coup d'œil sur l'industrie charbonnière 
et quelques considérations sur les terrils de schistes 
bouillers. — Colliery Guardian, 1967, 18 août, p. 
183/187, 6 fig. 


Discours présidentiel à la section du nord de 
l'Angleterre de la N.A.CM. (National Association 
of Colliery Managers). Il est divisé en deux parties : 
Dans la première l'auteur brosse un tableau de [a 
situation actuelle et des perspectives futures de 
l'industrie charbonnière britannique, montrant les 
détails de son organisation et la nécessité pour 
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Le pays de maintenir la production à peu près à 
son niveau actuel avec un rendement aussi élevé 
que possible. La seconde partie s occupe des terrils 
de schistes qui sont utilisés à la construction des 
routes et à divers autres usages. Leur exploitation 
est du ressort de la direction des charbonnages lors- 
que ceux-ci sont en activité. Il faut donc connaître 
les méthodes à appliquer, les dangers possibles, 
etc. Les terrils diffèrent par leur forme, conique ou 
en talus allongés, par leur nature schisteuse géné- 
ralement, brûlés où non brûlés, etc... Ils recèlent 
parfois des causes d'accidents qui doivent être prévu: 
dans l'application des méthodes d'exploitation, Le 
plus souvent par tranches descendantes avec bull- 
dozers. La valorisation des terrils ne manque pas 
d'intérêt et rien que dans l'area du Sud Northum- 
berland, au cours des six dernières années, Îles 
tonnages enlevés se sont élevés de 212.400 à 
810.550 t par an. 


P. MAIN-D'ŒUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 


IND."P°53 Fiche n° 47.718 
R. JUNGHANS et W. DREES. Bergmännische Beruf- 


krankheïten. Pneumokoniosen im Bergbau. Les mala- 
dies professionnelles du mineur. Pneumoconioses dans 
les mines. — Bergskademie, 1967, septembre, p. 505/ 
513: 


L'objet de la présente communication est de four- 
nir aux professionnels intéressés une brève revue 
des récentes connaissances scientifiques acquises 
au cours des dernières années dans le domaine de 
la silicose et de la lutte contre celle-ci dans les 
principaux pays miniers. Outre une description des 
symptômes de la silicose et un court commentaire 
des théories individuelles de sa genèse (en parti- 
culier la théorie des matrices ou de l'activité de 
surface, dérivée de la structure cristalline), les au- 
teurs donnent un compte rendu du contrôle tech- 
nique de la maladie. Le chapitre final traite de 
la situation actuelle et des tendances de la lutte 
contre la silicose dans les divers pays miniers. Ils 
exposent [es raisons du développement effectif en 
cours dans la République Démocratique d'Alle- 
mayne ainsi que les perspectives d'avenir. 


Bibliographie : 154 litres. 
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H.W. WILD et H. THEIS. Der Einfluss des Schicht- 
beginns auf die Unfallhäufigkeit. L'influence de l'heure 
du début du Poste sur la fréquence d'accident. -— 
Glückauf, 1967, 17 août, pe 8337838, 7 fie. 


Le régime des postes de travail avec début res- 
pectivement à 6, 14 et 22 h. d'usage général jus- 
qu'ici, ne prend pas en considération la courbe du 


2° livraison 


« rythme optimal du rendement» (courbe ergo- 
nomique) propre à l'homme et qui n'est pas cons- 
tant pour toutes les heures de la journée. Avec 
cet «état de disposition vis-à-vis de la productivité» 
varie également la fréquence des accidents. La 
« Hüttenwerk Oberhausen A.G. Bergbau > a pro- 
cédé, au puits Osterfeld, à des études systématiques 
qui pourraient élucider la dépendance existant entre 
la fréquence d'accidents et le début de poste. Au 
cours d'un ler essai, le début du poste du matin 
fut retardé d'une heure (7 h au lieu de 6 h) pour 
tout le personnel, alors que le début des postes de 
midi et de nuit restait inchangé. On détermina 
le nombre absolu d'accidents N et ce même nombre 
rapporté aux 100.000 journées prestées au cours 
du poste du matin débutant à 7 h, soit fr. On 
constata que fr était inférieur de 6,8 % à fer. Ces 
résultats favorables incitèrent à effectuer un second 
essai. Au poste du matin, une partie seulement du 
personnel commença comme auparavant à 6 h et 
la majeure partie à 7 h, tandis que les débuts des 
postes de midi et de nuit restaient inchangés. On 
reporta les durées effectives de postes sur cartes 
perforées. De même les résultats relatifs aux acci- 
dents furent comparés à ceux d'une période de 
référence (valeur repère de comparaison). Par Tap- 
port à celle-ci, il s’avèra que la fréquence d'acci- 
dents des ouvriers commençant à 6 h était supérieure 
de 4,78 % à la fréquence «f» de référence, alors 
que celle des ouvriers commençant à 7 h était 
inférieure de 23,83 % à cette même fréquence « f ». 
Les auteurs fournissent d'amples détails sur les 
accords qui furent dès lors passés entre la direction 
et les représentants ouvriers du siège pour modi- 
fier les horaires de début de poste. À partir des 
résultats d'études, ils tirent les conséquences im- 
portantes qui découlent de ces mesures. 


Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 


IND. © 1104 Fiche n° 47.641 


G. DORSTEWITZ. Moderne Verfahren der wirtschaft- 
lichen Analyse von Bergbaubetrieben. Méthodes mo- 
dernes d'e l'anal yse économique d ‘exploitations minières. 
—- Glückauf, 1967, 14 septembre, p. 921/929, 2 fig. 


Le but de l'organisation consiste dans la réalisa- 
tion optimale d'une planification dans le domaine 
opérationnel. À cet effet, les éléments structurels 
des opérations doivent être ordonnés et les relations 
entre Îles éléments formalisées. De cette façon, 
s'établissent des « circuits de réglage Je analyse 
de la planification par la technique des réseaux 
(graphes), canaux d'information ou les deux à la 
lois, qui dès lors sont utilisés comme bases fon- 
damentales en vue de l'étude et de la réalisation 
de: procédés d'information ou de projet des inves- 
tissements. Le calcul des coûts et dépenses, à l'aide 
de considérations de limites s'exerçant à l'occasion 
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du contrôle et de la conduite de l'exploitation, 
vise à réaliser une forme optimale des processus 
de la production. En outre l'élaboration de fonctions 
de coût et l'analyse des écarts entre « dépenses 
théoriques » (ou planifiées) et « dépenses réelles » 
(ou effectives) jouent un rôle primordial. Le calcul 
moderne des investissements rend possible, par 
Ja poursuite des courants des recettes et des dé- 
penses (ou des entrées et sorties) qu il opère, une 
prise en considération « dynamique » de l'exploita- 
tion minière. La méthode la plus simple — et pro- 
visoirement la plus facilement applicable en vue 
de la détermination optimale du montant des in- 
vestissements se déduit de la méthode dite de 
la valeur actuelle du capital. IT s'agit en l'occur- 
rence de déterminer telle combinaison des inves- 
- tissements qui possède la valeur potentielle de 
capital la plus élevée, moyennant la condition parai- 
Jèle (contrainte annexe) qu'un montant bien déter- 
miné de capital ne puisse être dépassé. Les consi- 
dérations ici exposées par l'auteur montrent que 


Ja « science de l'économie minière >» se trouve au- 
jourd'hui en présence de deux phénomènes, d'une 
part, une différenciation croissante et, d'autre part, 
un mode dynamique de considérer les faits et 
d'aborder les problèmes. Ce style « dynamique » 
de procéder ordonne l'allure chronologique des évé- 
nements dans la course au but et par cette tactique 
évite maintes erreurs qui auraient résulté d'un 
style de penser « statique ». 


IND. © 1104 Fiche n° 47.649 
JW. HUNT. Process computers and mining applica- 


tions. L'application des calculatrices et ordinatrices dans 
l'exploitation. — Colliery Engineering, 1967, septembre, 
p. 336/340, | fig. et octobre, p. 391/394, | fig. 


Depuis 1960, le NCB a introduit dans ses char- 
bonnages l'emploi des machines à calculer électro- 
niques, d'abord pour le calcul des salaires, pensions, 
ventes, comptabilité, statistiques, et ensuite pour 
le contrôle des installations et de l'exploitation en 
général, et enfin pour l'étude scientifique des pro- 
blèmes. Ces trois objectifs sont atteints par des 
calculatrices électroniques de catégories différentes 
dont on donne les caractéristiques essentielles. On 
expose également les systèmes de transmission des 
données, les fonctions de sécurité, dans lesquelles 
les méthodes de contrôle électronique jouent un 
rôle important, les moyens de contrôle de la ven- 
tilation, échantillonnage, analyse, signalisation 
d'alarme automatique, les systèmes de contrôle de 
fourniture du courant électrique, des signalisations 


électriques et des dispositifs de protection. Les ap- 
plications des machines électroniques de contrôle 
s'étendent enfin aux fonctions opérationnelles de 
direction, fournissant et utilisant les données de 
temps d'emploi et autres facteurs de la production. 
Autres domaines d'application : Le déploiement de 
la main-d'oeuvre, la préparation du charbon, la vente 
et [a distribution, l'entretien, etc … 

Les calculatrices électroniques appliquées à l'ex- 
ploitation opérent suivant deux modes de contrôle : 
1) Contrôle de surveillance avec opérateur où avec 
modèles analogiques. 2) Contrôle direct. Dans le 
premier [a machine enregistre le fonctionnement 
de l'installation, renseigne les conditions d'alarme 
et indique les manoeuvres à effectuer, soit par un 
opérateur, soit par un contrôleur analogique. Dans 
le contrôle direct, la machine remplace ceux-ci et 
applique les signaux directement aux installations. 
L'article indique succinctement comment ces prin- 
cipes sont utilisés dans divers services de l'exploi- 
tation : préparation du charbon, exhaure, captage 
du grisou, groupes de compresseurs, transport souter- 
rain. Les applications tendent à s'étendre au con- 
trôle des tailles à télécommande (ROLF), recette 
de skips et distribution de la production à la sur- 
face vers les différents secteurs de la consommation. 
Les avantages du système sont multiples et les gran- 
des exploitations modernes lui fournissent un champ 
d'action de plus en plus étendu. 


IND. © 32 Fiche n° 47.613 
COMMUNAUTES EUROPEENNES. L'Europe et l'éner- 


gie. — Service des Publications des Communautés 
Européennes, Document 4035/2/67/1, 19670846: 
AN TTE olele 


I. — Un choix qui engage le destin de l'Europe. 
L'énergie : facteur essentiel du développement éco- 
nomique et social. Les travaux des Communautés 
européennes. I. — L'énergie : un marché en pleine 
transformation. La demande d'énergie. L'offre 
d'énergie. IL — La situation actuelle. Aggrava- 
lion de la crise charbonnière et mesures d'aide. 
Bilan énergétique 1966. IV. — Perspectives de la 
Communauté européenne en matière d'énergie. Le 
problème majeur d'ici 1070 : les débouchés pour 
le charbon de la Communauté. Le problème majeur 
pour 1080: un approvisionnement global régulier 
aux meilleures conditions possibles. V. — Vers un 
marché commun de l'énergie. Mesures immédiates 
concernant le charbon. Politique de [a Communauté 
dans le domaine du pétrole et du gaz naturel. 
Programme indicatif de l'Euratom. Calendrier pour 
une politique commune de l'énergie. — Annexes. 
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C.W. CORRENS. Einführung “in die Mineralogie. 
Introduction à la minéralogie. — Ed. Springer-Verlag, 
Berlin - Heidelberg - New York. 2° édition, 1958, 
grand in-8° cartonné, 458 p., 391 fig. | tabl. Prix : 
58 DM, 14,50 $. 


La seconde édition de cet ouvrage, entièrement 
refondue et mise à jour, tient compte des immenses 
progrès que la physico-chimie, la géochimie et autres 
sciences connexes ont réalisés depuis 1949, date de paru- 
tion de la première édition. 


Sans verser dans le travers de s'étendre outre mesure 
sur les notions théoriques et abstraites de ces disciplines, 
l'auteur s'est borné à en rappeler les fondements essen- 
tiels, supposant 4 priori de la part du lecteur une 
connaissance plus approfondie de ceux-ci, acquise à 
partir d'ouvrages spécialisés. 

C.W. Correns ne s’est pas limité à effectuer purement 
et simplement certains ajouts au texte de la première 
édition; si certains chapitres nouveaux ont été apportés, 
en particulier dans le domaine de la genèse des cristaux 
et des roches, de leurs constituants volatils, de la métal- 
logénie, de l'étude des faciès, de la géochimie des 
isotopes, etc., par contre, certains autres, jugés périmés 
ou dépassés, ont été carrément supprimés. 

Conformément au principe de présentation sous forme 
de tableaux synoptiques à double entrée, adopté dans 
la première édition, mais notablement améliorés et plus 
abondamment étoffés dans la seconde, le lecteur trou- 
vera les caractéristiques physiques essentielles de 300 
espèces de minéraux les plus fréquents et de 93 roches 
types, tant sédimentaires que magmatiques et métamor- 
phiques. 

Le livre bien présenté, richement illustré, agréable à 
lire et facile à consulter grâce aux deux index alphabé- 
tiques annexés i» fine, constitue à la fois un excellent 
outil didactique et une abondante source bibliogra- 
phique; 186 références y sont citées. Il se classe bien 
au-delà de la simple documentation ou de Ja pure vul- 
garisation; son standing le situe certainement au niveau 
des candidatures en sciences de nos universités. 


Le sommaire comporte les chapitres ci-après : 
TS partre Cristallographie. 


I. Mathématique du cristal. 
IT. Chimie du cristal. 


III. Physique du cristal. 
IV. Croissance et dissolution du cristal. 


2m partie : Pétrologie. 
V. Quelques éléments physiques et chimiques de 
base. 
VI. Formation magmatique de roches. 
VII. Altérations atmosphériques de roches et forma- 
tion de minéraux dans les sols. 
VIII. Formation sédimentaire de roches. 
IX. Formation, par métamorphisme, de roches. 
X. Compléments de géochimie. 


3" partie : Annexes. 


À. Tableaux cristallographiques. 
B. Liste des espèces minérales les plus fréquentes et 
propriétés de celles-ci. 

C. Tableaux pétrologiques : Roches magmatiques ; 
roches sédimentaires ; roches métamorphiques. 
D. Bibliographie - Index onomastique - Table al- 

phabétique des matières. 


ANNALES DES MINES DE FRANCE 


Février 1968. 


M. Dardalhon présente dans ce numéro deux études : 

La première rend compte des accidents par chute 
de la victime dans les mines, minières et carrières sur- 
venus de 1957 à 1966 en France et en tire des leçons 
pour l'amélioration de la sécurité. 

La deuxième est consacrée aux ceintures de sécurité 
et aux cordages. 


Mars 1968. 


M. Labrousse fait le point sur les réacteurs surrégé- 
nérateurs. 

M. Stahl nous livre ses réflexions sur la taille écono- 
mique des unités de production. 

Les progrès récents dans la fabrication du coke sont 
analysés par M. Foch. 

Au courrier des lecteurs, M. Doerr nous précise 
l'utilisation des huiles minérales il y a un siècle dans 
la chauffe des locomotives. 


Caisse télescopique actionnée par vérin 


double étages. 


Position de 
télescopique. 


déchargement de la caisse 


MTT 610 
spécial couche basse 


hauteur 1,12m 
capacité 10 tonnes 


Parmi les 15 modèles de camions de capacité d’encombrement 
et de caractéristiques différentes que nous pouvons vous Pro- 


poser, le MTT 610 à déchargement par caisse télescopique 


possède les caractéristiques suivantes : 
e puissance 90 cv © hauteur 1,12m © longueur 2,90 m 


@ capacité 10 tonnes. 
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POUR ILE MAINTIEN DE LA SECURITE, 


AINTENANCIE 
POUR LA MAINTENTE CE OITATION 


CHAQUE SECONIDIE EST IPIRECIME USIE 


TELEVIGILE 
TELECOMMANDE, TELEMESURE, TELECONTROLE 
Dispositifs de concentration et de traitement des informations 


Dispositifs de sécurité ! 


Raffinerie de l'U.G.P. à Feyzin 


- Téléindication de la position 
de la machine d'abattage 
CHaveuse, Rabot). 


- Enregistrement des temps 
de fonctionnement ou d'arrêt, 
du nombre des arrêts. etc. 


- Enregistrement des paramètres 
définissant la sécurité 
et le rendement. 


H.B.N.P.C. - Hénin-Liétard 


H.B. Blanzy 


Contrôle, Asservissement et Télécommand 
de cascades de convoyeurs à bande: 


| 
| 


Glissement, Échauffement, Manque de tension, 
Arrêt d'urgence 


Systémes originaux utilisant soit les procédés fil à fil, soit les procédés 
à courants porteurs ne nécessitant la pose d'aucun câble spécialisé. 
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